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Zmeny kvality vody vlivem intenzivniho chovu ryb

= kyslik
T e
R o b O
+ nerozpusténé latky MG\ AR
exkrementy
zbytky krmiv
uhynulé ryby

+ rozpusténé latky

amoniak
oxid uhlicity

A WHOCESKA UNIVERZITAV CESKYCH BUDEIOVICICH  FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD




J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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PrutoCne systemy Sems®
CHOV LOSOSOVITYCH RYB

klasicke zemni Ci tarasene,
pozdegji betonové nadrze
kruhove nadrze

betonove nadrze (zlaby) ,italsky” typ
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné piehledu RAS v Ceské republice

Prutocné systémy

CHOV TEPLOMILNYCH RYB
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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Klecové systémy
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Recirkulaéni systémy (RAS)
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb

vysoka produkce z jednotky
plochy (objemu) vody

vyrazné nizké pozadavky
na vydatnost zdroje pritokové
(doplnkové) vody

minimalizace produkce vypousténého znecisteni vody

vylucna vyziva chovanych ryb pomoci kompletnich
krmnych smeési (zcela absentuje prirozena potrava)

vysoce sofistikovana zarizeni s rizenou cirkulaci vody
mezi jednotkou tvorenou odchovnymi nadrzemi pro ryby
a jednotkou zabezpecuijici jeji Cisténi a Upravu
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ODCHOVNE NADRZE

} 02
T CO2, 1 NH3, 1 nerozpust'. latky

ODCHOVNE NADRZE
| 02
T CO2, 1 NH3, 1 nerozpust'. latky

CISTENI A UPRAVA VODY
1 02, | CO2, | nerozpust' latky,
| NH3 (nitrifikace —NO3,
pripadné denitrifikace)
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Rozdeéeleni RAS:

Vertikalni

vyuzivaji zpravidla klasicke rotacni cerpadila,
zabezpecujici cerpani vodu v jednom, nebo

i nékolika stupnich mezi chovatelskou jednotkou
a cistirenskou a upravarenskou jednotkou

ok

Horizontalni
vyuzivaji airlifty nebo snekova cerpadla pro
cirkulaci vody pri minimalnim rozdilu hladin

vody mezi Cistirenskou a upravarenskou jednotkou
a chovatelskou jednotkou (napr. dansky typ RAS)
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb

Nevyhody
-zpravidla vyssi spotreba :
- pozadavek na vyssi prostory
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EHorizontéIni RAS

Vyhody

-mohou byt instalovany do nizsich budov

Nevyhody

-maji zpravidla vyssi spotrebu energie na cerpani
vody,

-mohou vyuzivat pouze ponorene biologicke
nitrifikacni filtry,

- nedisponuji retenci vody,

-nemoznost nebo obtiznejsi moznost docasneho
vyrazeni z provozu nékterych ¢éasti (nebo prutoku
vody pres ne)
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Kouiil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Kouiil: Uvod do intenzivniho chovu ryb

- A 4

acultuur b.v.
olandsko

Intenzivni chov trzniho candé
rocni produkce 75 tun
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
vcetné prehledu RAS v Ceské republice
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Koutil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné prehledu RAS v Ceské republice




J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb e . . ,_4, M
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Z flotacniho zarizeni



Nektere pristupy pro zajisteni snazsi separace
nerozpustéenych latek (exkrementu) v RAS:

konstrukcni
- umistéeni mechanickych filtrii nebo sedimenta¢nich zarizeni

tesnée za odchovneé nadrze (jeste pred cerpanim vody),
- separace exkrementu jiz primo v odchovnych nadrzich
(dvojity odtok)

fyzikalni uprava krmiv

- udrzeni soudrznosti pelet i po pruchodu travicim traktem
ryb (aby nedochazelo k jejich rozmelneni),

- pridavek korku do granuli, exkrementy plavou a daji se
jinym, snazsSim a dokonalejsim zpusobem, odstranit

z vodniho prostredi
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J. Koufil: Uvod do mtenzwnlho chovu ryb
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De anaerobnim

Heterotro
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Anaerobni oxidace amoniaku - ANA
L NH,* probiha v )nim

ANAMOX (Anaerobic Ammonia Oxidation) (ve spe

S NH,* + 1,50, — N, + 3H,0 + 2H* ,,ZERC
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Zulauf

BIOLOGICKA
NITRIFIKACE

Ponoreny fluidni filtr polské konstrukce
Zkrapény biologicky filtr

Rotacni diskovy filtr

Ablauf

Rucklaufsehiamm

Uberschulischiamm
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'J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné prehledu RAS v Ceské republice
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné piehledu RAS v Ceské republice

cni jednotka
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné prehledu RAS v Ceské republice

kompaktni kombinovany ponoreny biologicky filtr
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb

uvolnc
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
vcetneé prehledu RAS v Ceskeé republice

Zamerny ¢
Pevna paliva
Tekuta paliva
Plyn (zemni, propan-bute
Elektricka energie

Obnovitelné prirodni zdroje
Solarni energie
Geotermalni energie
Tepelna cerpadla
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné piehledu RAS v Ceské republice
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- kombinace chovu ryb a péstovani rostlin

- vyuziti vody z chovu ryb k zavlazovani a vyzivé zameérné péstovanych rostlin

- rostliny vyuzivaji vodu i ziviny v ni obsazené

- tim prispivaji k vyraznému snizovani koncentrace metabolitli a voda je opétovné pouzivana
k napajeni odchovnych nadrzi s chovem ryb

- nahrazuje se pouziti biologickych filtru

- relativne levna investice

- namisto uniku volného N do atmosféry v pripade pouziti denitrifikace vyuziva se
amoniakalniho, resp. nitratového N ve vode k vyzivé rostlin

- velmi rychly rust kultivovanych rostlin

- dalsi trzni produkce (rajcata, okurky, bazalka a cela rada dalsich)

- pocatecni nizka ucinnost a ne zcela presny odhad ucinnosti eliminace metabolitu ryb

- vysSi spotreba doplnkové vody (vlivem evaporace rostlin)

- problémy v podzimnim a zimnim obdobi s nedostatkem svétla (prip. pozadavky na umelé
doplnkové osvétleni
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
vcetneé prehledu RAS v Ceskeé republice

Tropenhaus — Svycarsko)
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb S

Bioflok

- je technologie jez funguje na principu
vyuzivani metabolitu ryb bakteriemi

- bakterie zabudovavaji metabolity do svych tél
ve formé bilkovin

- bakterialni biomasa (ve form¢ bakterialnich
shlukt/vlocek) je poté konzumovana
vhodnymi druhy ryb

- nejCasteji jsou k tomu vyuzivany tilapie
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Koutil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné prehledu RAS v Ceské republice
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RAS Zd’ar n/Sé
pred napustenim
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb

Busanovice u Prachatic
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb

né aplikace RAS
Im chovu okrasnych bazénovych

akvarijnich ryb (CR a Slovensko)
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné piehledu RAS v Ceské republice
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Koutil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
vcetné prehledu RAS v Ceské republice
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb

Soucasha nejvetsi farma s radou recirkulacnic
systému a chovem sirSiho druhového spektra ryb

U Hradce Kralovée
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J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb
véetné prehledu RAS v Ceské republice

Sapee

N 2 Modernisice FROVAU




J. Koufil: Uvod do intenzivniho chovu ryb e w -
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Podptirné akce pro rozvoj RAS ve svété a v CR

specializované mezinarodni konference o RAS (ve
dvouletych intervalech v Roanoake v USA),

Skoleni specialistl (organizované EAS ¢i WAS) zamérena na
provozovani RAS (pri prilezitosti svetové akvakulturni
konference a vystavy),

ruzna mezinarodni nékolikadenni skoleni,

problematika RAS je v CR pfednasena na VS akvakulturniho
zamereni,

VURH JU poradal prvni dvoudenni $koleni o RAS v r. 2009,
nasledovaly dalsi podobné akce (Brno 2013 aj.)

jsou vydavany metodiky (Vodnany a Brno)

je poskytovana poradenska cinnost

na problematiku RAS a jejich vyuziti k chovu ruznych druhu
ryb je reSeno nékolik vyzkumnych projekti NAZV financéné
podporovanych MZe

IOVICICH FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD
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ZAVER - proc zavadet RAS v CR:

- rozsireni druhového spektra ryb

- vyrovnana produkce v prubéhu roku

- uplné nebo vyrazné omezeni vlivu predatoru na chované ryby

- minimalni pozadavky na pritok (vodni zdroje)

- nizka nebo zadna produkce znecisténi

- minimalni pozadavky na zastavénou plochu

- nizke riziko vyskytu chorob

- neutralni vliv na stavajici rybnikarstvi

- zvyseni podilu potravin z ceské produkce na domacim trhu

- moznost kombinace s bioplynovymi stanicemi nebo jinymi
zdroji tepla

- predpoklad snizeni stavajicich cen importovanych krmiv

- moznost vyuziti kvalifikovanych €s. pracovniku

- finanéni podpora vystavby modernich akvakulturnich provozu
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