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Pojecie zywienia w rybactwie stawowym oznacza dostarczenie
rybom paszy wyprodukowanej poza srodowiskiem wodnym
Zywienie jest podstawa podnoszenia produkcji gospodarstw

stawowych

Cele zywienia -uzyskanie optacalnego efektu gospodarczeg

* w zywieniu tarlakow — zwiekszenie zdolnosci rozrodczyc
zapewnienie wysokiej jakosci produktéw ptciowych

 w zywieniu narybku i kroczka — uzyskanie wiekszej liczby
materiatu o pozgdanej wielkosci, dobrym stanie odzywienia

co zwieksza szanse dobrego przezimowania oraz zapewnia
uzyskanie wysokich przyrostow

* w zywieniu ryb towarowych - wyprodukowanie z jednostki
powierzchni stawu mozliwie duzej liczby ryb o pozgdanej
wielkosci przy najnizszych kosztach zywienia



Pobierany przez ryby pokarm powinien zawierac:

biatko
aminokwasy

tluszcz
NNKT
weglowodany

sktadniki mineralne
witaminy

Czynniki wptywajgce na wielkos¢ zapotrzebowania na sktadniki
pokarmowe u ryb |

» Gatunek

» Wiek i masa jednostkowa
» Stan fizjologiczny

» Temperatura wody

» Sezon



Pasze przemystowe dla ryb muszg zabezpiecza¢ odpowiedni
poziom energii oraz sktadnikow pokarmowych

z uwagi na okreslonga specyfike srodowiska wodnego, musz
charakteryzowac sie szeregiem cech takich jak:

» Zadawalajaca stabilnos¢ w wodzie decydujgca o wartosci
ekologicznej pasz

» Odpowiednia gestos¢ zapewniajaca oczekiwang ptywalnosé

» Odpowiednia wielkos¢ czasteczek paszy — dobrana do wielkosci
ryb




Do produkcji pasz przemystowych mogg byc¢ stosowane jedynie
komponenty charakteryzujace sie:

» Statosciag sktadu chemicznego

» Wysoka jakoscia sanitarna

> tatwoscia obrdbki w procesie wytwarzania

> Dostepnoscia na rynku




Komponenty wykorzystywane do produkcji pasz dla ryb

+* Nosniki biatka

v' Maczki zwierzece
- rybna
-z kryla
-z krwi
- miesna
- drobiowa
- z pierza

v Komponenty pochodzenia roslinnego
- soja i inne produkty z soi
- rzepak i produkty z przemystu olejarskiego
- Sruta poekstrakcyjna stonecznikowa
- rosliny straczkowe
- drozdze




Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 56/2013
z dnia 16 stycznia 2013 roku zmieniajgce zatacznikil i IV do

rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
999/2001

W zywieniu zwierzat akwakultury mozna stosowacd
przetworzone biatka zwierzece inne niz maczka rybRga
pochodzace od zwierzat nieprzezuwajacych



Rozporzgdzenie Nr. 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady
z 3 pazdziernika 2002 roku
materiatem do produkcji maczek zwierzecych moze by¢ materiat kategorii 3

Materiat kategorii 3:

ryby lub inne zwierzeta morskie, z wyjagtkiem ssakow morski
ztowione na otwartym morzu w celu wyprodukowania z nich me
rybnej

swieze uboczne produkty zwierzece z ryb pochodzacych z zaktadoé
wytwarzajacych produkty rybne przeznaczone do spozycia przez lud



Alternatywne zrodta biatka

Nasiona roslin strgczkowych (soja, rzepak, tubin, groch)

Organizmy jednokomadrkowe (drozdze, bakterie)

Koncentrat biatka ziemniakow

Koncentrat biatka lisci ( lucerna, koniczyna, trawy)

Koncentraty roslinno-rybne



Soja
biatko ogdlne: 37 %
ttuszcz surowy: 16 %

Soja petnottuszczowa (37% biatka) |

Modyfikowana mgaczka sojowa (55% biatka)
Sruta poekstrakcyjna sojowa (43% biatka)
Izolowane biatko soi (90% biatka)

Koncentrat biatka soi (70% biatka)



Rzepak

biatko ogdlne: 21 %
ttuszcz surowy: 38%

Udziat maczki rzepakowej w paszach dla ryb
pstrag teczowy do 20%




tubin
biatko ogdlne: 30 - 40%
ttuszcz surowy: 4 -8 %
Udziat maczki z tubinu w paszach dla ryb

karp handléwka 20-30%

pstrag teczowy do 30%




Groch

biatko ogélne: 20 -25%
ttuszcz surowy: ok. 1,5 %

Udziat grochu w paszach dla ryb

pstrag teczowy do 30%




Potrzeba nowych zrodet biatka
Biatko z roslin strgczkowych jest dobrg alternatywa

Produkcja akwakultury wzrasta Zawartoéé biatka 35 - 4009

- A produkcja maczki jest stata! - Dobry profil aminokwaso
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Biatko organizmoéw jednokomoérkowych
* Drozdze (pastewne, pospirytusowe, browarniane)

biatko ogdlne: 40-50%
ttuszcz surowy: 1-1,5 %
Drozdze w paszach dla ryb
pstrag teczowy do 50%

* Bakterie (Methylophiens methylotropus)' ~
Bakterie w paszach dla ryb NS
pstrag teczowy do 25%
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Koncentrat biatka lisci (lucerna, koniczyna,trawy)

Koncentrat biatkowo-barwnikowy PX Aqua

= 48% biatka
= 1250 ppm ksantofili




Czynniki wptywajace na koszty stosowania alternatywnych zrédet
biatka

jakos¢ sktadnikow alternatywnych

koszt uzupetniania (dodatek syntetycznych
aminokwasow, enzymow, fosforanéw)

nizsza przyswajalnosc biatka

wptyw na srodowisko




Komponenty wykorzystywane do produkcji pasz dla ryb

¢ Nosniki ttuszczu
- tran rybny
- olej sojowy

¢ Nosniki weglowodanow
- zboza
- otreby

** Witaminy i sole mineralne
- premiksy witaminowo-mineralne

*» Dodatki paszowe



Amarantus -Szartat

Jedna z najstarszych uprawianych roslin
Zboze XXI wieku ,,Mistyczne ziarno Aztekow” ,ztote zboze bogow”
Uprawy — Aztekowie, Inkowie, Majowie, Europa

Roslina roczna ( do 2 m ) o czerwonym kwiatostanie z matymi owocami (0,9-1,7mm), jedna
roslina produkuje kilka min orzeszkéw o masie do 3 kg



Amarantus

wysoka zawartosc tatwo przyswajalnego biatka o wysokim
stopniu przyswajalnosci
wartosc¢ biatka — 75%;
znacznie wiecej sktadnikow mineralnych takich jak wapn
fosfor, potas, magnez, w porownaniu z pszenicg;

bardzo duzo zelaza (15 mg w 100 g nasion)
jedno- i wielonienasycone kwasy ttuszczowe

bardzo drobna frakcja skrobi, dzieki czemu jest ona
tatwostrawna;

wysoka zawartos¢ btonnika
skwalen regulujacy synteze cholesterolu



Dodatki paszowe

Substancje, ktore nie sg konieczne do zycia i prawidtowego
rozwoju

» poprawiajg wiasciwosci sensoryczne pasz
i ich wykorzystanie,

P wspomagajg procesy trawienne i wchtanianie sktadnikéw
pokarmowych diety,

» korzystnie wptywajg na produkcyjnosé ryb i stan zdrowotny
P poprawiajg trwatosc¢ pasz



Dodatki paszowe cd.

*** Enzymy

** Antyoksydanty
- organiczne — lecytyna, a tokoferol, kwas askorbinowy

- syntetyczne — BHA (butylohydroksyanizol),
BHT (butylohydroksytoluen), EQ (etoksyquin)

*** Probiotyki



Probiotyki

»Zywe mikroorganizmy, ktore po spozyciu

w odpowiednich ilosciach korzystnie wptywaja na zdrowie
gospodarza”

FAO/WHO 2001

Bakterie fermentacji mlekowej
(Lactic acid bacteria)

Caronobacterium - gatunki C. divergens, C. piscicola

tosos atlantycki, dorsz, pstrqg teczowy



Probiotyki
Bakterie fermentacji mlekowej

* redukuja dziatalnosc¢ bakterii patogennych
* wydzielajg enzymy trawienne

* syntetyzujg nienasycone kwasy ttuszczowe, aminokwasy
witaminy

Bakterie fermentacji mlekowej wptywajg na:
> tempo wzrostu
» przezywalnos¢

» wykorzystanie paszy



Prebiotyki

Substancje zawarte w zywnosci lub dodane, pobudzajgce wzrost
lub aktywnos¢ korzystnych szczepow bakterii w przewodzie
pokarmowym

Oligosacharydy:

- pochodne fruktozy — inulina, oligofruktoza
- pochodne glukozy

Wystepowanie

- szparagi, orzeszki ziemne, cykoria




Dodatki paszowe c.d.

¢ Lepiszcza
- hemiceluloza
- karboksymetyloceluloza
- serwatka
- skrobia

¢ Barwniki
- astakasntyna
- kantaksantyna

¢ Atraktanty
- maczka z krewetek
- wolne aminokwasy
- ziota




Pasze jako podstawa rozwoju akwakultury

Zapewnienie zrownowazonej paszy o wysokiej jakosci

Ekstruzja to proces przetwarzania surowcow pod wptywem ciepta
(120-200 °C) wilgoci

i w warunkach wysokiego cisnienia(20 MPa)
HTST — High Teperature Short Time

2004/12/ 9



Otrzymywanie surowca

Magazynowanie ~—Rozdrabnianie

Zasypywanie

. Mikrosktadniki

Rozdrabnianie

Mieszanie

Ekstruzja

Schiadzanie

Nattusiczanie

Koncowy produkt

|

Workoivanie

Magazynowanie

Schemat linii produkcyjnej pasz ekstrudowany
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1A Przekroj ekstrudera jednoslimakowego: 1 — silnik, 2 — zasyp, 3 — plaszcz
enin wodnego, 4 — termopary, S — $limak, 6 — cylinder, 7 — grzalki, 8 — glowica,
Stk 10 - noz, T sekeja transportu, 11 — sekcja sprezania, 11 — sekcja uplynniania
Aelyezniania




FOT. 10.2. Nowoczesny paszowy ekstruder dwuslimakowy typu ECOtwin™
(za zgoda Biihler AG)

Moscicki 2



Sposoby dozowania ttuszczu

» Dodawanie ttuszczu do mieszanki w czasie produkgji

» Natryskiwanie gotowego produktu




Zmiany wiasciwosci fizyko-chemicznych surowcéw poddanych
ekstruzji

Wozrost reaktywnosci sktadnikow na skutek pekania wigzan
chemicznych

Zmiany konformacji czastek biatka, rozpadowi ulega trze
czwartorzedowa struktura biatek

Kleikowanie skrobi

Hydroliza skrobi —ekstrudat zawiera wiecej tatwo
przyswajalnych weglowodanéw

Skrobia, biatka tworzg kompleksy z ttuszczami, ktore
charakteryzujq sie wieksza odpornoscig na utlenianie
podczas przechowywania

io-i



Zmiany wtasciwosci fizyko-chemicznych surowcow poddanych
ekstruzji cd.

Destrukcja i inaktywacja mikroflory, enzymoéw, substanc;ji
antyzywieniowych

Straty witamin (A, E, C, B)

Obnizenie wartosci odzywczej biatek -reakcja Maillarda (redkcja
aminokwasy a cukry) — tworzg sie potaczenia odporne na
dziatanie enzymoéw

Rozpad aminokwasow ( lizyna, histydyna, treonina,
fenyloalanina, tryptofan)

20 - 40% straty witaminy C




Korzysci stosowania pasz formowanych w zywieniu ryb

Zbilansowanie skiadnikow pokarmowych z zapotrzebowaniem
ryb

Wysoka strawnosc i przyswajalnosc sktadnikow pokarmowych
Szybsze tempo wzrostu

Niski wspotczynnik pokarmowy

Wozrost produkcji ryb z hektara

Niskie koszty magazynowania i transportu pasz

Mata pracochtonnos¢ produkciji

Mozliwos¢ automatyzacji zywienia

Wysoka stabilnos¢ pasz w wodzie

Maty tadunek biogendw odprowadzanych do sSrodowiska



Pokarm naturalny Zboza

Biatko ogdlne % 40-50 10-12

Ttuszcz surowy % 2-10 1-2%
Weglowodany do 10 ponad 60

Duzo enzyméw

Czynniki antyzywieniowe
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tadunek azotu i fosforu powstajgcy w intensywnym chowie ryb przy réznych

wspotczynnikach pokarmowych i roznych koncentracjach fosforu i azotu w paszy
(Tallin i Hakansen 1991)



Magazynowanie odpadoéow Magazynowanie surowca

rybnych w chtodni roslinnego w silosach
czyszczenie czyszczenie
rozdrabnianie rozdrabniahie

ustalanie proporcji

ustalanie proporcji \ /

ekstruzja do 200°C 20 Mpa 30-50 s
suszenie
natrysk tluszczem
odpylanie

schtadzanie
Pakowanie | magazynowanie

Schemat linii produkcji koncentratéw roslinno-ryb



Inne pasze ekstrudowane

e Witaminizowane
 Lecznicze
* Uzupetniajace




Zasady stosowania pasz witaminizowanych

e Stosowac okresowo, maksymalnie przez okres 2 tygodni

* Stosowac przed i po sytuacji stresowej
- zima gdy temp. wody i aktywnosc¢ ryb maleja
- tarto
- manipulacje —sortowanie transport, szczepienia



Sanostim Fito

* Jest to nowa generacja Sanostimu stworzonego specjalnie
dla potrzeb podchowu mtodocianych stadiow rozwojowych
ryb.

* W zatozeniu ma nastgpic¢ zwiekszenie tempa wzrostu oraz
poziomu przezywalnosci narybku w warunkach bardzo
intensywnej hodowli.

e Sanostim Fito zawiera naturalne ekstrakty roslinne (olejki
lotne) jako dodatek do standardowego Sanostimu
sktadajgcego sie z B-glukandw, nukleotydow i innych mikro-
sktadnikow.

AQUA PASZE



Wzajemne potegowanie dziatania farmakologicznego
w Sanostimie Fito

* Wyciagi roslinne dziatajg bezposrednio hamujgco na
bakterie, takze terminalnie

e B-glukany stymulujg komadrki obronne - makrofagi
czynigc ich bardziej aktywnymi “zotnierzami” na froncie
walki z patogenami

 Witamina C odgrywa ogromna role w leczeniu ran

AQUA PASZE




Dlaczego wyciagi roslinne

Wyciagi z roslin lub olejki lotne (eteryczne) zawieraja sktadniki,
ktore majq dziatanie antybakteryjne

( moga spowolni¢ rozwdj lub zabic bakterie)

Wyciagi roslinne zastosowane w badaniach in vitro wykazaty s
skutecznos¢ w zwalczaniu choréb

Dobrze znane olejki eteryczne wytwarzane s3 z oregano, tymiank
koniczyny, anyzu, lawendy, jatowca i wielu wielu innych ziot



Korzysci stosowania pasz leczniczych

Zmniejszenie dawki jednostkowej leku nawet o 30%

Wyeliminowanie wyptukiwania leku

Lepsza i szybsza wchtanialnos¢ leku co polepsza efekt
terapeutyczny



Dziekuje za uwage



