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1.1. Co je cilem pilotniho projektu

Cilem pilotniho projektu bylo provozné otestovat nové a tradicni metody indukce
masového vytéru genera¢nich ryb Stiky obecné. Pii této ¢asti projektu bylo k indukci umélého
vytéru generacnich ryb Stiky obecné vyuZzito experimentdlné otestovanych hormondlnich
piipravkl obsahujicich syntetické analogy GnRHa a kapii hypofyzu. Dal$im cilem pilotniho
projektu bylo optimalizovat inkubaci jiker Stiky obecné v provoznich podminkach zahrnujici
optimalizaci lihnuti a rozplavani larev tohoto druhu. Dale v ramci tohoto pilotniho projektu
byla v provoznich podminkach testovana produkce rychleného plidku Sstiky obecné
vyuzivajici optimalni hustotu nasazovanych larev a optimalni termin vylovu odchovéavaného
rychleného plidku. Na konci odchovu rychleného plidku §tiky obecné v rybnicich doslo
k provoznimu ovéfeni moznosti Setrného odlovu Stiky obecné z rybnikd. Po ziskdni
rychleného plidku stiky obecné bylo dale otestovano uplatnéni tohoto plidku v rybni¢nim
chovu v polykulturach s kaprem obecnym.

1.2. V ¢em tkvi inovativnost testované technologie

Inovativnost testované technologie spociva v optimalizaci reprodukce genera¢nich ryb
Stiky obecné v provoznich podminkéch s cilem zefektivnit produktivitu prace a soucasné
ziskat kvalitni pohlavni produkty a nasledné¢ oplozené jikry. Dal§i inovativnost testované
technologie tkvi s optimalizaci inkubace jiker Stiky obecné, pii které byly specialné upravené
bézné Zugské lahve pouzivané na inkubaci rdznych druhi ryb. Cilem této ¢asti inovace bylo
zajistit vysokou lihnivost larev. DalSim inovativnim prvkem projektu bylo optimalizovat
odchov a vylov rychleného plidku $tiky obecné v rybnicich a nésledné¢ optimalné vyuzit
odchovany plidek v dal§im odchovu v polykultuie s kaprem obecnym.

1.3. Proc je nutna inovace, ktera je predmétem testovani

Inovace technologického procesu spojeného s reprodukci a chovem larev a juvenilnich
ryb $tiky obecné je velmi dilezita v CR pro zvyseni produkce tohoto druhu a dale vyuZiti
tohoto druhu jako tzv. meliora¢niho druhu v chovu jinych druhd ryb v rybnicich, kde Stika
obecnd vyznamnym zptisobem potlacuje vyskyt plevelnych druhti ryb a tim zvySuje produkci
hospodafsky vyznamnych druhti ryb jako je predevsim kapr obecny. ZvySena produkce
kvalitnich larev a juvenilnich ryb $tiky obecné diky inovaci technologie miize vyznamnym
zpisobem Ceskému rybafstvi napomoci v diverzifikaci rybarské produkce, kterda je
v soucasnosti z 90% zalozena na produkci kapra obecného. Snahou Ceského rybaistvi by
v budoucnosti mélo byt zvysit produkci dalSich druhii ryb — piedevsim hospodarsky cenénych
druhti jako je: Stika obecnd, okoun fi¢ni, candat obecny atd. a tim docilit vyssi diverzifikace
produkce Ceského rybaistvi. Vysledky tohoto projektu by tomuto procesu mély vyznamnym
zpusobem prispét.
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2. Uvod

Stika obecna (Esox Iucius) je povazovana za nejznamé&j$i a hospodaisky
nejvyznamnéjsi dravou rybu na evropském kontinentu (Craig, 2008). Obliba $tiky obecné tkvi
predev§im v jejim obrovském rozsSifeni a schopnosti ptizplisobit se zivotu v nejriiznéjsich
podminkach, ve kterych rychle roste a stava se ¢asto dominantnim dravcem (Jacobsen a kol.,
2007). V rybni¢nich chovech ryb se u stiky obecné vyuziva jeji melioracni vliv, kdy se Stika
chova v polykulturdch pfedev§im s kaprem obecnym s cilem potlacit vyskyt velikostné
malych a méné hospodarsky cennych kaprovitych ryb v daném rybniku a tim zvysit produkci
chovaného kapra obecného (Hamackova a kol., 1977). Podobny melioracni tlak §tiky na malé
kaprovité ryby se vyuziva u provozu vodarenskych nadrzi, kde Stika eliminuje vyskyt malych
kaprovitych ryb, ¢imz podporuje rozvoj planktonu v nadrzich zajist'ujici vysokou biologickou
kvalitu vody (Hamackova a Koufil, 1978; Koufil a Hamackova, 1978).

Vedle meliora¢niho vyznamu §tiky obecné v radmci chovu ryb a provozu vodarenskych
nadrzi je Stika obecnd hojné vyhleddvana konzumenty ryb, ktefi preferuji kvalitni rybi
svalovinu bez kosti. Dale je Stika obecna také hojné vyhledavana a lovena na rybarsky prut
sportovnimi rybati. Obecné ryby celedi Esoxidae jsou pti sportovnim rybolovu vyhleddvany
predevsim kvili houzevnatosti a bojovnosti pfi chyceni na udici.

Vsechny tyto aspekty zplsobuji, ze Stika obecnd je jednim z nejvyznamnéjSich
hospodaisky vyuzivanym dravym druhem ryby. Jeji produkce v CR je zaloZena predevsim na
rybni¢nim chovu, kde se Stika obecna chova v malych koncentracich, ve kterych efektivné
vyuziva potravni nabidky daného rybniku a soucasné eliminuje silny rozvoj méné
hospodarsky vyznamnych druht ryb (Hamackova a kol., 1977). Produkce Stiky obecné
v rybnicich je v CR potazmo v celé Evropé velmi rozkolisana a nedostate¢nd. Pfi¢inou
nedostate¢né produkce je nedostatecné zvladnutd umela reprodukce generacnich ryb, malo
efektivni inkubace jiker, odchov larev a juvenilnich ryb v rybnicich do stadia tzv. rychleného
plidku a nedostate¢né uplatnéni rychleného plidku v dalsim chovu (Craig, 2008; Koufil a
kol., 1976). Nasledkem nedostatecné produkce Stiky je jeji absence na rybim trhu a vysoka
prodejni cena. Trzni ryby se tak predevsim v soucasné dobé do zemi stfedni a zapadni Evropy
importuji ze skandindvskych a post-sovétskych zemi, kde se Stika obecna lovi ve velkych
jezerech ¢i fekach.

Stika obecna trpi v umélych podminkach rybich lihni stiedné silnou reprodukéni
dysfunkci reprezentovanou neschopnosti podstoupeni procesu finalniho dozrani ovocyti a
nasledné ovulace (Kouftil a Hamackova, 1975; Hamackova a kol., 1975; Koufil a Hamackova,
1977; Hamackova a kol., 1975). Tento problém byl v minulosti feSen hypofyzaci, ktera
zustava doposud jedinou spolehlivou metodou indukce ovulace u Stiky obecné (Szabd 2001;
Szabd 2003; Szabd 2008). Na rozdil od jinych druhi ryb, kde bylo mozno hypofyzaci u¢inné
nahradit aplikaci riznych metod vyuzivajicich samotného GnRHa nebo jeho kombinaci s
dopaminergnimi inhibitory (DI) (metoclopramid, pimozid, domperidon), tato hormonalni
indukce ovulace genera¢nich ryb Stiky obecné bud’ tpIné selhala (Szab6 2003) anebo byla jeji
efektivita jen tézko srovnatelna s uspé$nosti hypofyzace (Szabd, 2003). Problemati¢nost
indukce ovulace u $tiky obecné muze tkvét v aplikaci nizkych davek GnRHa a nevyuziti
moznosti nabizenych preparatii s protrahovanym uéinkem. Stika obecna navic patif k rybam,
rozmnozujicim se v chladné vodé (9-12 °C) jako lososovité ryby, coz muze vézt k nutnosti
kontinudlni a protrahované stimulace zvySené hladiny LH hormonti v krvi vzhledem k délce
gametogeneze pod gonadotropinni kontrolou (Breton a kol, 1990). Vyuziti preparat
s protrahovanym ucinkem v ramci umélého vytéru Stiky obecné ve formé€ water-in-oil emulze
GnRHa ve FIA (Freundové inkompletnim adjuvanciu) se zdaji byt po experimentalné
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provedené praci u lososovitych ryb velmi perspektivni pfi vyuziti v rdmcirybaiské praxe
(Arabaci a kol., 2004; Vazirzadeh a kol., 2008).

Po reprodukci generacnich ryb a oplozeni jiker se Casto v rybatfskych provozech
setkavame u §tiky obecné s problémem, ktery je spojeny s nizkou oplozenosti jiker a vysokou
umrtnosti zarodkl v pribéhu inkubace (Szabd, 2003). Proto pro zvyseni efektivity reprodukce
a inkubace jiker je dulezité optimalizovat proces umélého osemenéni jiker a dale inkubaci
jiker do stadia lihnuti larev.

Nejvyznamnéjs$im problémem odchovu larev a juvenilnich ryb $tiky obecné do stadia
tzn. rychleného plidku je vzajemny kanibalismus mezi odchovavanymi rybami, ktery je
zapti¢inén predevsim nedostate¢nou potravni nabidkou danych rybniki pti odchovu (Giles a
kol., 1986; Gorny, 1992; Szczepkowski, 2009). Velmi dulezité je tedy pti odchovu rychleného
plidku optimalizovat pocate¢ni hustotu odchovavanych ryb a termin vylovu odchovaného
pladku.

V ramci uplatnéni star§ich kategorii Stiky obecné v dalsim chovu je nejdulezitéjSim
problémem vzajemny kanibalismus §tik, ktery vyzaduje Stiky chovat pii nizkych
koncentracich, v ¢lenitém rybni¢nim terénu, ktery se vyznacuje vysokou nabidkou ukrytii a
vysokou koncentraci potravy v podobé mensich druhti ryb (Hamackova a kol., 1977).
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3. Material a metodika

3.1. Masovy vytér generacnich ryb pomoci kapfi hypofyzy
s optimalizaci umélého oplodnéni vytrenych jiker

3.1.1. Generacni ryby

K realizaci projektu bylo pouzito 20 jikernacek a 32 mli¢dkd o primérné hmotnosti
2852 + 1333g a celkové délce 695 mm + 96 mm, které byly nasazeny po 13 ks (5 @ a 73) do
Styf 2,5 m’ nadrzi na rybochovném objektu FROV JU. Nasazeni ryb probihalo
v kontrolovanych podminkach rybochovného objektu FROV JU pfi teploté vody 9,1 £ 0,2 °C
a obsahu rozpusténého kysliku ve vodé 8,5 mg O,.1". Po vytvofeni jednotlivych skupin byly
ryby aklimatizovany 1 den a soucasné byla zvysena teplota vody na 10,5 °C £ 0,2 °C.

3.1.2. Znac€eni ryb a hormonalni injikace

Po jednodenni aklimatizaci byly ryby oznafeny PIT podkoznimi Cipy pro piesnou
identifikaci ryb pfi vytéru. Nasledné byly ryby ptfed hormonalni stimulaci anestezovany v 2-
phenoxyethanolu o davce 0,4 mL1" a byla stanovena hmotnost a celkova délka t&la pouzitych
ryb. Nasledovala vlastni hormonalni injikace, kterd byla aplikovana pod prsni ploutev ryb a
pii injikaci byla pouzita jednorazova davka kapti hypofyzy (CP) o divce 4 mg CPkg” u
jikernagek a 2 mg CP kg™ u mli¢aka.

3.1.3. Kontrola generacnich ryb po hormonalni injikaci

Ovulace jiker a stav genitalni papily byly u jikerna¢ek kontrolovany 24 hodin pred
pfedpokladanym umélym vytérem. Pocatecni interval kontroly genera¢nich jikernacek se
pohyboval na Grovni 3 hodin a po vytéru prvni jikernacky byla kontrola provadéna v intervalu
1 hodiny. Kontroly genera¢nich jikernacek byly provadény velmi opatrn€, aby nedochézelo ke
stresu a poranéni téla generacnich ryb.

3.1.4. Vlastni umély vytér

V ptipadé, ze kontrolovand jikernacka uvoliovala jikry, byla odlovena z nadrze. Pro
zklidnéni jikernacky pted vytérem bylo pouzito anestezie ve stejné koncentraci jako pfi
hormonalni injikaci. Po zklidnéni byla jikernacka vzdy zabalena do vlhké tkaniny. Pred
vlastnim vytérem byla osuSena bfisni partie jikernacky a umély vytér byl proveden
postupnym masirovanim jednotlivych ¢asti biisnich partii téla. Ovulované jikry byly vytirany
do pfedem zvazenych a oznacenych suchych misek. Do jedné misky byla vzdy vytfena
oddélené jedna jikernacka.

3.1.5. Hodnoceni reprodukcnich charakteristik jikernacek

Po ukonéeném vytéru vzdy dané jikernacky byly z celkové snlsky jiker, kterd byla
zvazena na Kern PCB 800 s pfesnosti 0,01 gramu, odebrany tfi vzorky jiker o pfiblizné
hmotnosti kolem 1 gramu. Tyto vzorky byly nasledné zvazeny na analytickych vahach KERN
ALJ 220-4 spiesnosti 0,0001 gramu. Poté byl v kazdém zvazeném vzorku jiker spocitan
pocet jiker ve vzorku, ze kterého byl vypoctem ziskan pocet jiker na 1 gram.
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Absolutni plodnost jikernacky by ziskana, kdyz byla zvazena celd sntska jiker jesté
pied odbérem jednotlivych vzorkd. Relativni plodnost jikernacky (pocet jiker ¢i hmotnost
jiker (g) na 1 kilogram hmotnosti) byla vyhodnocena tak, Ze absolutni plodnost byla vydélena
hmotnosti dané jikernacky v kilogramech.

Udaje o vytéru (datum, &as, &islo jikernadky a pracovni plodnost jikernadky) byly
zaznamenany do vytérovych listi. Z data a ¢asu daného vytéru byla po vytérovém obdobi u
kazdé jikernacky spocitand délka latence — obdobi od hormondlni injikace po vlastni vytér
jikernacky ve dnech, hodinach a dennich stupnich. Vedle latence vytéru byla ze zjisténych
udaji ve vytérovych listech po vytérovém obdobi stanovena také efektivita (ispé$nost) vytéru
(procento vytienych ryb) a celkova produkce jiker od vSech vytfenych jikernacek.

3.1.6. Hodnoceni reprodukénich charakteristik mli¢aku

Sperma od 32 genera¢nich mli¢akt bylo odebirano do injek¢nich stiikacek o objemu
5-10 mililitrt. Pfed vlastnim odbérem byla bti$ni masazi co nejvice odstrafiovana mo¢. Az po
vyprazdnéni mo¢ového méchyie bylo sperma nasavano do injekénich stikacek.

U téchto mli¢dka byl zjistovan objem ziskaného spermatu v mililitrech, hustota
spermii v miliardich na 1 mililitr spermatu a poté absolutni a relativni celkovy pocet
ziskanych spermii od jednoho mli¢éka, kdyz se objem spermatu vyndsobil hustotou spermii
na 1 mililitr spermatu. Objem spermatu byl zjistovan pomoci injekéni stiikacky s presnosti na
0,1 mililitru. Hustota spermii byla zjiStovana mikroskopicky pomoci Biirkerovy pocitaci
komirky. Sperma bylo 10 000x ziedéno fyziologickym roztokem (0,7 % NaCl) a nasledné
10uml zfedéného spermatu bylo naneseno do pocitaci komirky pod mikroskop. Zde sperma
bylo spocitano v 20 ¢tvercich. Také byla pod mikroskopem na podloznim skle v kapce vody
hodnocena délka obdobi pohyblivosti spermii.

3.1.7. Optimalizace umélého oplodnéni jiker - stanoveni optimalniho pocet
spermii na jednu oplozovanou jikru pfi umélém oplozovani jiker

V této Casti projektu byla snaha o optimalizaci umélého oplozeni vytfenych jiker, kdy
pro tento ucel byl stanoven optimalni pocet spermii na jednu oplozovanou jikru s cilem
dosdhnout nejvyssiho oplozeni jiker.

U péti vybranych mli¢aka byla stanovena koncentrace a motilita spermii. Dva mli¢aci
s nejniz$i motilitou a koncentraci spermii byly vyfazeni. Poté bylo odvazeno 18 vzork jiker o
hmotnosti 10 g od jedné vytfené jikernacky (cca 22 000 jiker). Tyto vzorky jiker byly pouzity
na oplozovaci test pfi testovani rtizného poctu spermii pouzitych na 1 oplozovanou jikru
(1 000, 10 000, 50 000, 100 000, 500 000 a 1 000 000). Nasledné se vypocitaly jednotlivé
objemy spermatu, aby nam odpovidaly jednotlivému testovanému mnozstvi spermii na jednu
oplozovanou jikru. Jednotlivé objemy byly naneseny na vzorky jiker pomoci pistové
mikropipety, vodou z lihn€¢ o objemu 5 ml byly spermie aktivovany a tim byly jikry
oplodnény. Nasledné oplozené jednotlivé jikrné vzorky byly inkubovany v miniaturnich
Riickel-Vackovych aparatech (Kallert, 2009) s moznosti individualni regulace ptitoku vody.
Aparaty byly umistény v recirkulaénim systému v radmci rybochovného zatizeni FROV JU
vybaveného termostatickym chladi¢em, ktery v pribéhu inkubace udrzoval teplotu vody na
13°C. Obsah kysliku pii inkubaci jiker byl 10,1mg.I"" a hodnota pH se pohybovala okolo 7.
Vzorky jiker byly po umisténi do inkubacnich aparati ponechany v naprostém klidu az do
zietelného dosazeni stadia ocnich bodu. Poté byly vSechny Zijici a neoplozené jikry spocitany
a byla stanovena oplozenost jiker (%) = (pocet jiker v o¢nich bodech/pocet vSech nasazenych
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jiker)*100 a po vylihnuti larev byla stanovena lihnivost larev (%) podle vzorce = pocet zivych
vylihnutych larev/pocet vSech nasazenych jiker)*100. VSechny hodnoty oplozenosti jiker a
lihnivosti larev jsou ve vysledcich prezentovany jako primér + standardni chyba. Statistické
zpracovani bylo provedeno pomoci statistického programu Statistica software 6.1., kdy byla
pouzita jednofaktoridlni analyza variance ANOVA (P< 0.05), Tuckey’s multiple comparison
test a neparametricky Kruskal-Wallis’s test.

3.1.8. Umélé oplozeni vSech jiker vytfenych v ramci umélého vytéru této Casti
projektu a masova inkubace jiker a stanoveni oplozenosti jiker a lihnivosti
larev

Po vytéru vSech jikernacek byla vétSina jiker, které nebyly pouzity pro testovani
optimalniho poméru spermii a jiker pfi umélém oplodnéni, oplozeny spermatem ziskanym od
n¢kolika mli¢akd (podle metodiky ¢asti 3.1.7., v poméru alespoi 500 000 spermii na 1
oplozovanou jikru). Nasledné byly oplozené jikry inkubovany v upravenych 10 litrovych
Zugskych lahvich s vlozenym umélym trychtyfem, ktery rovnomeérné distribuoval vodu
v lahvi pfi teploté vody 13°C. Po 3-4 dnech inkubace byla stanovena oplozenost jiker (viz ¢ast
3.1.7.) anasledné po vylihnuti larev i lihnivost (viz ¢ast 3.1.7.).

3.2. Masovy vytér generacnich ryb pomoci syntetickych analogu v
porovnani s kapfi hypofyzou

3.2.1. Pouzité generacni ryby a skupiny ryb

Na jafe 19. 3. 2012 byly generacni jikernacky (21 ks) ve véku 4-5 let (hmotnost=
4600+1450g) ptivezeny z Rybarstvi Nové Hrady s. r. o. na experimentalni rybochovné
zatizeni FROV JU. Jikernacky byly zvazeny s piesnosti 1g, individualné oznaceny PIT Cipy a
rovnomérné ndhodné rozdéleny do 6 nadrzi (skupin) o objemu 600 litri po 7 ks. Generaéni
mli¢aci (40 ks) ve véku 2 let (870+£220g) byli dovezeni o den pozd¢ji a umisténi do 2 dvou
nadrzi po 20 ks o objemu 600 1. Nadrze byly zdsobovany piitokem priitocné vody z feky
Blanice. Teplota vody pii nasazeni ryb byla 7°C. Obsah kysliku se stabiln¢ pohyboval okolo
11,5 mg.I'". Viechny ryby byly drzeny pii piirozené fotoperiodé platné pro danou oblast a
ro¢ni obdobi. Do 22. 3. 2012 byla teplota vody postupné zvySovana na 9,5°C a ryby byly
intraperitonealn¢ injikovany syntetickym analogem lososiho GnRHa v kombinaci s/bez
dopaminergnim/ho inhibitorem/u metoclopramidem/du a kaptimi hypofyzami (CP) podle nize
uvedeného schématu:

1. skupina (sGnRHa+MET+FIA): byl aplikovan lososi sGnRHa D-Arg®Pro’NEt (40-50
ngkg ' zivé hmotnosti) v kombinaci s dopaminergnim inhibitorem metoclopramidem (8-10
mg.kg ") snaslednou emulsifikaci ve Freundové inkompletnim adjuvanciu (FIA) po
rozpusténi ve fyziologickém roztoku 0,9% NaCl v poméru 1:1 (50 pg sGnRHa a 10 mg
metoclopramidu bylo rozpusténo v 0,5ml fyziologického roztoku a poté homogenizovano
s 0,5 ml FIA. Kazda jikernacka v této skupiné tedy obdrzela injekci o objemu Iml na 1 kg
hmotnosti. Podobné¢ tomu bylo i u ostatnich skupin ryb,
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2. skupina (sGnRHa+MET): byl aplikovan lososi sGnRHa D-Arg°Pro’NEt (40-50pg kg ' zivé
hmotnosti) v kombinaci s dopaminergnim inhibitorem metoclopramidem (8-10mg.kg "), latky
byly rozpustény ve fyziologickém roztoku 0,9% NacCl,

3. skupina (sGnRHa-FIA): byl aplikovan lososi sGnRHa D-Arg’Pro’NEt (40-50 pgkg ' Zivé
hmotnosti) s naslednou emulsifikaci ve FIA po rozpusténi ve fyziologickém roztoku 0,9%
NaCl v poméru 1:1 (50 pg sGnRHa bylo rozpusténo v 0,5ml fyziologického roztoku a poté
homogenizovano s 0,5 ml FIA,

4. skupina (CP 4 mg.kg'): byly aplikovany kaprl hypofyzy rozpusténé v 0,9% fyziologickém
roztoku NaCl (akutni aplikace) v davce 4 mg.kg ',

5. skupina (CP-FIA 4 mgkg'): byly aplikovany kapii hypofyzy rozpuiténé v 0,9%

fyziologickém roztoku NaCl a nasledné¢ homogenizované ve FIA v poméru 1:1 v davce 4
T

mg.kg ",

6. skupina (Kontrola): aplikovan 0,9% fyziologicky roztok NaCl homogenizovany ve FIA v
poméru 1:1.

Mli¢akéim byla podana akutni injekce kapii hypofyzy v davce CP 4 mg.kg ' ve stejny den
jako byla provedena hormonalni injikace u jikernacek.

3.2.2. Pfiprava dehydrovanych kapfich hypofyz k aplikaci

Dehydrované kapii hypofyzy byly pofizeny zrybafského podniku Rybnikarstvi
Pohotelice a.s.. Pro akutni aplikaci bylo pozadované mnozstvi hypofyz nejprve navdzeno na
analytickych piedvazkach s presnosti na 0,01lmg (Mettler AE 200, Toledo, LLC, 1900 Polaris
Parkway, Columbus, OH 43240, USA). Navazené mnozstvi hypofyz bylo ptevedeno do
keramické tfeci misky a pomoci keramického tlu¢iku rozmélnéno na co nejjemnéjsi prasek.
Poté byl do tfeci misky pfidan 0,9% roztok NaCl (Fressenius Kabi S. r. 1., Verona, Italie)
v takovém objemu, aby vyslednd koncentrace hypofyz ¢inila 4mg v jednom 1ml suspenze.
Injikované $tiky pak obdrzely 1ml suspenze hypofyz na 1kg zivé hmotnosti.

Pro ptipravu protrahované metody hormonalni injikace byla podobnym zplisobem
jako vyse pripravena suspenze dehydrovanych hypofyz v pozadované koncentraci na 0,5ml
0,09% fyziologického roztoku s ohledem na primérnou hmotnost jikernacek. Ke kazdému
0,5ml takto ptipravené suspenze bylo ptidano 0,5ml FIA a cely obsah byl mixovan pomoci
homogenizatoru Ika T-10 pro dosazeni rovnomérné emulze. Injikované Stiky pak byly
injikovany objemem 1ml emulze na 1 kg hmotnosti injikovanych ryb.

3.2.3. Umély vytér, oplozeni a inkubace vzorku jiker

Pted jakoukoli manipulaci byly ryby anestetizovany v lazni hiebickového oleje o
koncentraci 0,03 mlLI". Kontrola ovulujicich jikernadek byla realizovana podobné jako u
ptedchozich ¢asti projektu. K prvni zjisténé ovulaci a tim k prvnimu umélému vytéru doslo 4.
den po provedené hormondlni injikaci pfi teploté vody 10°C. Jikernacka byla povazovana za
ovulujici, pokud po mirné palpaci na dutinu bti$ni doslo k uvolnéni jiker. Jikry byly vytfeny
do polyetylenové misky a zvazeny pro zjisténi hodnot relativni plodnosti (RP). Relativni
plodnost (hmotnost jiker na 1 kg hmotnosti jikernacky) byla spocitdna podle vzorce: RP =
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Ax100/B, kde A = hmotnost vytfenych jiker (g); B = hmotnost jikernacky pfed vytérem
(kg). Poté byla miska pfikryta vlhkym hadrem a umisténa do mistnosti o teplot¢ 5°C. Po
provedeni vytéru vSech ovulujicich jikernacek byla v jednotlivych miskdch zmétfena hodnota
pH ovarialni plasmy (inoLAB 720 pH meter, WTW, 823 62 Weilheim, SRN). Jelikoz se pH
ovarialni plasmy v riznych mistech vrstvy vytfenych jiker li§i, bylo v kazdé misce provedeno
5 meéfeni. Nasledné u kazdé jikernaCky bylo na analytickych vahach KERN ALJ 220-4
s presnosti na 0,1 mg zvazeno 5 vzorkl po 15 jikrach. Z tohoto vazeni byla zjisténa primérna
hmotnost jedné jikry od dané jikernacky a nasledné potom absolutni a relativni plodnost
v podobé absolutniho a relativniho poctu jiker na 1 jikernacku ¢i na 1 kg hmotnosti vytiranych
ryb. Dale také bylo zjisténo, kolik jiker je primérné obsazeno v 1 gramu jiker.

Nasledné pro oplozeni jiker od jedné jikernacky bylo po kontrole motility pouzito
sperma od tfi mli¢dkl. Sperma bylo vytlatovdno a odebirano pomoci injekéni stiikacky o
objemu 2ml. Na jednoho mli¢dka byla pro odbér pouzita 1 injekéni stfikacka a sperma od vice
mlicakti bylo smichdno az v procesu oplozovani jiker. Pro vylouceni faktoru mli¢aka
v kontrole kvality jiker bylo sperma na jikry aplikovano v dostate¢ném piebytku (2 ml
spermatu na oplozeni 150 gramu jiker). Pro aktivaci gamet byl pouzit ,sti¢i*“ oplozovaci
roztok (Steffens, 1986; Hochleithner, 2004) obsahujici 20 g.I"' CO (NH2), (Sigma Aldrich,
Sokolovska 100/94, 186 00 Praha 8, CR) a 5 g.I"' NaCl o objemu 50 mililitrd na 100 gram
jiker. Tento oplozovaci roztok mirné snizuje lepivost jiker a dovolil ndm po oplozeni od kazdé
jikernacky rychly a snadny odbér 3 vzorkl (250420ks) jiker bez zdlouhavého odlepkovani.

Celkem tii vzorky jiker od kazdé jikernacky byly umistény do miniaturnich Riickel-
Vackovych aparata (Kallert, 2009) s moznosti individudlni regulace ptitoku vody. Aparaty
byly umistény v recirkulatnim systému vybaveném termostatickym chladi¢em, ktery
v pribéhu inkubace udrzoval teplotu vody na 13°C. Obsah kysliku pfi inkubaci jiker byl
10,1mg.I" a hodnota pH se pohybovala okolo 7. Vzorky jiker byly po umisténi do
inkubacnich aparatii ponechany v naprostém klidu az do zfetelného dosazeni stadia o¢nich
bodt. Poté byly vSechny zijici a neoplozené jikry piepocitany a zkontrolovany na vyskyt SES
(larvy s vyskytem malych ocnich bodl). Jikry ve stadiu ocnich bodl byly vraceny zpét do
inkubatori k dokuleni a zjisténi lihnivosti. Pfeziti do stddia do oc¢nich bodi (OB) bylo
pocitano podle vzorce: OB = Cx100/D kde C = pocet jiker v o¢nich bodech; D = celkovy
pocet jiker v inkubatoru. Frekvence vyskytu SES (podil larev s malymi o¢nimi body) byla
pocitana podle vzorce: SES = Ex100/C kde E = pocet jiker se syndromem malych o¢nich
bodli; C = pocet jiker v ocnich bodech. Lihnivost (L) byla pocitana podle vzorce: L =
Fx100/D kde F = pocet vykulenych larev;, D = celkovy pocet jiker v inkubatoru. Procento
nevykulenych larev (NL) bylo pocitano podle vzorce: NL = Gx100/C kde G = pocet
nevykulenych larev a C = pocet jiker v o¢nich bodech.

3.2.4. Statistické vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni dat ztéto Casti experimentu bylo provedeno v programu
Statistica 9.0 CZ (StatSoft Inc., 2300 East 14th Street, Tulsa, OK 74104, USA). Rozdily
v relativni plodnosti byly vyhodnocovany pomoci t-testu pro nezavisla pozorovani.
Hierarchickd analyza rozptylu (Hierarchical ANOVA) byla vyuzita pro zjiSténi rozdilt
v hodnoté pH ovarialni plasmy, pteziti do o¢nich bodd, frekvence vyskytu SES, lihnivosti a
procenta nevykulenych larev. Vztahy mezi pH ovaridlni plasmy, pfezitim do o¢nich bodu a
lihnivosti byly zjistovany pomoci linearni regresni analyzy. Piedpoklady pouziti ANOVy
byly provedeny ovéfenim normality (Kolmogorov-Smirnoviiv test) a homoskedasticity
(Cochran-Bartlettiv test a Leveniiv test) souboru dat. Pro transformaci procentudlnich dat
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byla pouzita arcsinova transformace. VSechny testy byly provedeny na hladin¢ vyznamnosti a
= 0,05. Data jsou zobrazeny v primérné hodnot¢ + standardni chyba primeéru.

3.3. Masovy vytér generaénich ryb bez hormonalni stimulace

3.3.1. Generacni ryby a jejich oSetreni pred ovulaci jiker

K této Casti projektu bylo pouzito celkem 40 ks generacni jikernaek o primeérné
hmotnosti 3050 + 856g a celkové délce 785 mm £ 102 mm a 45 ks mli¢dkd o primérné
hmotnosti 1250 + 250 g a celkové délce 531 mm + 52 mm. Tyto generacni ryby byly 14. 3.
2012 dovezeny do Rybatstvi Nové Hrady s.r.o. z Rybaistvi Kardagova Regice. Ryby byly po
transportu znehybnény v anestetiku hiebi¢kovy olej (0,03 mL1"), zmé&feny, zvaZeny, oznateny
podkoznimi PIT ¢ipy a nasazeny do sadky nedaleko rybi lihné Rybafstvi Nové Hrady.
Nasazenym generacnim rybam bylo do sadky nasazeno cca 250 kg malych plevelnych
krmnych ryb o velikosti TL= 150 - 350 mm. Nasazené generacni ryby byly v dané sadce
ponechany v klidu a kazdy den rano v 7:00 a odpoledne 14:00 byla v sddce méfena teplota
vody a bylo sledovano chovani nasazenych ryb. Teplota vody v pribéhu obdobi od 14. 3. do
22. 3. se postupné oteplovala z4,2°C na 7,0°C a v tomto obdobi byla sledovana i zména
v chovani generacnich ryb, kdy prvni ryby zacaly postavat v pribéhu dne na okrajich sadky.
Nejprve to byly jedinci a nasledné az desitky ryb. Z tohoto chovani bylo usouzeno, Ze nékteré
ryby jsou pfipravené k vytéru.

3.3.2. ZjiStovani ovulace jiker u generacnich jikernacek a ziskani jiker

Pti hromadné zméné chovani generacnich ryb v sadce, byla sddka spusténa a ryby
ovulujici jikry byly odloveny a pfeneseny do rybi lihn¢ Rybarstvi Nové Hrady. Ryby, které
neovulovaly jikry byly vraceny do sadky a byly zde sledovany a néasledn¢ kontrolovany pii
dalsich vytérech. Pfenesené ovulujici ryby byly vrybi lihni Rybaistvi Nové Hrady
znehybnény v anestetiku hiebitkovy olej (0,03 mLI™"), naslednd osuseny a postupnou palpaci
bfisni dutiny vytirany do pfedem ptipravenych a zvazenych misek. Po vytéru vsech jikernacek
byla zjisténa hmotnost sniisky u kazdé vytiené jikernacky, pocet jiker na 1 gram podobné¢ jako
u piedchozich ¢asti projektu. Nasledné se pristoupilo k oplozeni ziskanych jiker.

3.3.3. Ziskani spermatu od mli¢aku a oplozeni ziskanych jiker

Na pocet jikernacek byl vzdy pfi jednotlivych vytérech generacnich ryb pouzit stejny
pocet mli¢aktl, kdy polovina mlicakii byla vzdy usmrcena pro ziskani testikularniho spermatu
a polovina mli¢dkd (mli¢aci, co samovolné uvolilovali sperma) byla pouzita pro odbér
vytlaovaného spermatu. Vytla¢ované sperma bylo odebirané podobnym zpisobem jako u
prvnich dvou ¢asti tohoto projektu. Testikularni sperma bylo ziskano, kdyz bylo vyjmuté
testes z mli¢aki, které nasledné bylo rozstiihané a rozmackané pies jemny uhelon piimo na
oplozované jikry. Snahou bylo vzdy pouzit pii oplozeni jiker nekontaminované sperma moci
¢ikrvi vdavce 2 ml spermatu na 300 gramu jiker. Po aplikaci spermatu na jikry doslo
k zamichani smési jiker a spermii a smés gamet byla zalita vodou z lihné o objemu 150 ml
vody na 300 gramu jiker. Po 2 minutovém odstaveni smési jiker a spermii doslo k vymeéné
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vody v misce a odlepkovani jiker pomoci jemného rybni¢niho bahna, které se aplikovalo do
misky, kde se cca 20 minut promichavalo v dané misce.

3.3.4. Inkubace oplozenych jiker v Zugskych lahvich a lihnuti larev

Nésledné¢ se oplozené a odlepkované jikry vysadily na inkubaci do predem
piipravenych Zugskych lahvi, kdy do kazdé 10 litrové lahve se vysazovaly jiz smichané
oplozené jikry (cca 1,5 kg jiker na 1 ldhev) od vSech vytifenych jikernacek v dany den. Pro
inkubaci oplozenych jiker §tiky obecné byly pouzity specidlné upravené Zugské lahve
s vlozenym dérovanym trychtyfem, ktery jemné distribuoval vodu v ramci dané lahve, coz
umoznilo jikrdm se jen jemné pohybovat bez né¢jakych vyraznych pohybt a otfest. V ramci
inkubace byla denn¢ méfena teplota vody a na konci inkubace byly objemovou metodou
spocitany vylihnuté larvy, byla stanovena lihnivost a néasledné¢ délka inkubace. Jesté pied
vlastnim lihnutim byla embrya pienesena do transportnich pytli o objemu 20 litrQ
s kyslikovou atmosférou (10 litrt vody a 10 litrii kysliku). Pytle s embryi byly pfeneseny
z lihn¢ ven, kde byly vystaveny slune¢nimu svitu. Tim do$lo k zvySeni teploty vody a
k zvySeni koncentrace lihnoucich enzymu v transportnim pytli, coz umoznilo synchronizovat
lihnuti larev. Po vylihnuti larev byly larvy s vodou pieplaveny do plochych vanicek, kde
pomoci rozdilné hmotnosti byly oddéleny slupky jiker (lehké u hladiny) a vylihnuté larvy
(t87ké u dna). Cisté vylihnuté larvy byly nasazeny do kolibek nebo Riickel-Vackovych
aparatl k zavéSeni a nésledné k rozplavani.

3.4. Vysazeni larev do rybnikii a jejich odchov v rybnicich do stadia
rychleného plidku

V ramci ovéfovani odchovu rychleného plidku stiky obecné byly pouzity larvy, které
byly ziskané v ptedchozich ¢astech projektu.

3.4.1. Vybér rybnikd, jejich pfiprava a vysazeni larev

Pro odchov rychleného plidku bylo pfedem vytipovano 6 rybniki Rybaistvi Nové
Hrady a FROV JU viz Tab. 1. Ve tfech menSich rybnicich s vétsi biehovou linii byla
testovana hustota 300 000 larev na 1 hektar a ve vétSich produkénich rybnicich niz$i hustota
larev 100 000 na 1 hektar. Rybniky byly pfed nasazenim minimalné¢ 1 mésic napustény vodou
a pfedem nahnojeny kompostem v ddvce 400 kg kompostu na 1 hektar vodni plochy. Snahou
bylo podpofit vyvoj planktonniho spolecenstva v rybniku pted nasazenim larev. Larvy do
produkénich rybnikii byly nasazeny 10. 4. 2012 a larvy do mensich rybnikl byly nasazeny 19.
4. 2012. Odchovy larev v rybnicich byly realizovany v 15 dnech v zavislosti na vyskytu
hrubého zooplanktonu v rybnice, ktery byl v kazdém rybniku monitorovan a vyhodnocovéan
Ix za 2 dny. Pfi zjist€ném snizeném vyskytu zooplanktonu v rybniku byl odchov larev
v rybnicich ukonéen a larvy byly zrybniku sloveny. Vyjimkou byl rybnik Kamenny, u
kterého bylo zaznamenané dlouhé obdobi (28 dni) bohatého vyskytu hrubého zooplanktonu.
U tohoto rybniku byl odchov rychleného plidku prodlouzen az na 28 dni.
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Tab. 1. Charakteristika rybnikd vyuzitych pro odchov rychleného plidku $tiky obecné

Rybnik Vyméra Pocatecni Nadmotska | Napusténi | Nasazeni Délka Vylov
(ha) hustota embryi vyska vodou larev odchovu
skute¢na/.ha” (m.n.m.) (dny)

Kamenny 1,54 154 000/ 520 7.3. 10.4. 28 26.4.
100 000

Srnec 1,14 114 000/ 528 7.3. 10.4. 15 9.5.
100 000

Bejkovna 1,33 133 000/ 478 7.3. 10.4. 15 26.4.
100 000

Experimentalni 0,16 48 000/ 420 26.3. 19.4. 15 4.5.

rybnik 64 300 000

Experimentalni 0,16 48 000/ 420 26.3. 19.4. 15 4.5.

rybnik 65 300 000

Experimentalni 0,16 48 000/ 420 26.3. 19.4. 15 4.5.

rybnik 66 300 000

3.4.2. Kontrola rust larev a juvenilnich ryb v rybnicich

V pravidelnych 3 dennich intervalech byly realizovany na kazdém rybnice kontrolni
odlovy odchovavanych ryb, pii kterych byl monitorovan rist odchovavanych ryb. V ramci
kazdého kontrolniho odlovu bylo odloveno miniméaln€¢ 15 odchovdvanych ryb. Odbér
odchovavanych ryb pfi prvnich dvou odbérech byl zprvu proveden pomoci ichtyoplanktonni
sité (o 50 cm; 100 um). Pti pozdé€jsich odlovech byly odchovavané ryby odlovovany pomoci
zatahové sit¢ (10x2 m, vel. ok 1mm). Odbér vzorkd ryb byl provadén tak, aby vzdy pfi
jednom kontrolnim odbéru v rybnice bylo odebrano alespoii 15 ks ryb. Takovyto vzorek ryb
byl nésledn¢ fixovan 4% formaldehydem. Pfi vylovu vSech rybnikd byl také podobnym
zpusobem zafixovan vzorek 30 odchovanych ryb. U takto ziskanych vzorkil ryb byla pomoci
programu QuickPhoto (Olympus) zméfena celkova délka téla ryb (TL v mm) a zvazena
hmotnost (W v miligramech) odchovavanych ryb pomoci vahy Kern a Sohn GmbH, Balingen,
Germany s piesnosti na 0,1 miligramu. U jednotlivych vzorkl z kazdého rybniku byly poté
spocitany primérné hodnoty dosazené celkové délky a hmotnosti ryb. Nasledné byly tyto
rustové ukazatele statisticky porovnany mezi rybniky jednofaktorialni ANOVOU. Nasledné
byla u kazdého rybniku ze zjisténych udajii o hmotnosti ryb vypocitdna i hodnota specifické
rychlosti ristu ryb (SGR) podle vzorce SGR = 100/T* log (W2/W1), kdy T je délka odchovu,
W2 je kone¢na hmotnost ryb v daném odchovu a W1 je pocateéni hmotnost ryb ptfi daném
odchovu.

3.5. Odlov rychleného pludku z rybniki, vyhodnoceni odchovu
rychleného pludku v rybnicich a vysazeni plidku k dalSimu

odchovu

Pti zjisténém sniZzeném vyskytu hrubého zooplanktonu byl okamzité u daného rybniku
stanoven termin vylovu rybniku. Pfi stanoveni vylovu odchovanych ryb bylo u rybniku
ptipraveno loveni ryb pod hrazi rybniku do podlozni sité. Ryby byly postupné splavovany
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z rybnikl pod hraz, kde byly z podlozni sité ryby loveny, tfidény pomoci tfidi¢ek, pocitany,
nasazovany na terénni automobily a nasledné vysazovany do rybnikd, které byly urcené pro
dalsi odchov juvenilnich ryb Stiky obecné do konce 1. vegetacniho obdobi. Po vylovu
rychleného plidku v daném rybnice byl odchov vyhodnocen z hlediska dosazeného ristu ryb
a z hlediska pteziti odchovanych ryb.

3.6. Vyuziti rychleného pludku pfi odchovu juvenilnich Stiky
v rybnicich do konce 1. vegetacniho obdobi

Pro tuto ¢ast projektu bylo ptedem vytipovano 5 produkénich rybniki (charakteristika
viz Tab. 2), kde byla odchovéavana kapii nasada z kategorie K2 do K3 o pocate¢ni kusové
hmotnosti 80 grami do finalni hmotnosti 470 — 650 grami. Zminéna kapti nasada byla do
rybnikil nasazovana pii jarnich vylovech (bfezen — duben) o po&ate¢ni hustot& 1000 ks.ha™.
Tyto rybniky byly pro pokracujici odchov Stiky obecné vytipovany predevSim, protoze
rybniky disponuji ¢lenitymi biehy a soucasné rybniky v predchdzejicich letech byly pomérné
hodné zatizeny plevelnymi rybami, které snizovali pfirtistek kapfi ndsady. Nasada Stiky
v podobé rychleného plidku byla do rybniku nasazena v hustoté 1000 ks na 1 hektar, kdy
ryby byly vysazované po jedincich kolem celého obvodu rybnika do litordlnich partii. Nadsada
Stiky obecné méla v rybnicich eliminovat vyskyt plevelnych ryb. V priibéhu odchovu byly
rybniky v mési¢nich intervalech navstiveny a odchovavané S§tiky odlovovany stejnym
zpusobem, jako ryby chované do kategorie rychleného plidku. Odlovené ryby byly stejnym
zpusobem fixovany a biometricky vysetfeny jako ryby chované do kategorie rychleného
plidku. Na konci odlovu (pfi vylovu rybnikli) byly vSechny slovené ryby S§tiky obecné
spocitany, zvazeny na prenosnych vahach KERN-40X s ptesnosti na 1g a zméfeny pravitkem
s presnosti na 1 mm. Nasledn¢ byl vyhodnocen tento odchov $tiky obecné v podob¢ ristu a
preziti ryb. Soucasné byl také vyhodnocen stav plevelnych ryb v pouzitych rybnicich a
pozitivni efekt vysazené Stiky obecné na potlaceni vyskytu plevelnych ryb.

Tab. 2. Charakteristika rybnikti vyuzitych pii odchovu juvenilni Stiky obecné do konce 1.
Vegeta¢niho obdobi

Rybnik Vyméra Pocet Datum Datum Délka
(ha) nasazenych ryb nasazeni vylovu odchovu

Stiky obecné (dny)

Dobry 4 4 000 26.4. 9.10. 192
Jan 4 4 000 26.4. 9.10. 192
Hospodar 24 2 400 26.4. 2.10. 185
Smolek 2,9 2900 26.4. 9.10. 192
Praseto velké 1,2 1200 26.4. 9.10. 192
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4. Vysledky a zavéry

4.1. Masovy vytér generacnich ryb pomoci kapri hypofyzy
s optimalizaci umélého oplodnéni vytrenych jiker

4.1.1. Efektivita a doba latence u umélého vytéru hormonalné stimulovaného
kapfi hypofyzou

Pti umélém vytéru jikernacek Stiky obecné bylo uspésné vytteno 95 % jikernacek a
100% mlicakt (Tab. 3). Obecné Ize konstatovat, ze s reprodukci mlicakl u stiky obecné (s
uvoliovanim a produkci spermatu) je ¢astecné problém jen s kontaminaci spermatu moci a
v nékterych pfipadech se ziskanim malého objemu spermatu. Podle naSich zkuSenosti
doporucujeme v ramci umélého vytéru pouzit pomér mezi mlicaky a jikernackami minimalné
3:1. Doba latence (¢as od injikace do vlastniho vytéru) u genera¢nich ryb byla 96,0 = 14,4
(Tab. 3).

Tab. 3. Efektivita a doba latence u umélého vytéru stiky obecné (Esox lucius)

Ukazatel Hodnota
Pocet vytirenych jikernacek (ks) 19
Procento vytienych jikernacek (%) 95
Pocet vytirenych mli¢aku (ks) 32
Procento vytienych mli¢aki (%) 100
Latence vytéru ve dnech (dny) 4,0 +0,6
Latence vytéru v hodinach (hodiny) 96,0 + 14,4
Latence vytéru v dennich stupnich (°d) 42,0 +£6,3

4.1.2. Plodnost jikernaCek a celkova produkce jiker

Pti umélych vytérech byla absolutni plodnost jikernacek od 36 000 jiker do 180 000
jiker na 1 jikernacku a primérné absolutni plodnost jikernacek byla 102 947 + 37 559 jiker.
kg" (Tab. 4). Relativni plodnost jikernadek byla vyhodnocena v rozmezi od 7 660 jiker.kg™
do 34 282 jiker.kg" a pramérna relativni plodnost byla na urovni 26 372 + 5 519 jiker.kg”
(Tab. 4). Pti hodnoceni plodnosti jikernac¢ek bylo také zjisténo, Zze 1 g jiker obsahuje 120 £ 9
jiker (Tab. 3). Celkem bylo pfi umélém vytéru generacnich jikernacek ziskdno 1956 000
jiker.
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Tab. 4. Absolutni a relativni plodnost u umélého vytéru stiky obecné

Ukazatel Hodnota
Plodnost jikernacek absolutni
+
(po&et jiker. jikernatka™) 102 947+ 37559
Absolutni hmotnost jiker na 1 858 + 312
jikernacku (g)
Plodnost jikernacek relativni 36 096 < 13 413
(pocet jiker.kg™)
Relativni hmotnost jiker na 1 kg 300.8 + 96.5
jikernacky (g) ’ ’
Pocet jiker v 1 gramu 120.0 £ 9
(ks) ’

4.1.3. Plodnost mli¢aka pfi umeélém vytéru

Pti umélém vytéru bylo u 32 mlicakli odebrano sperma o primérném objemu 2,5 +
1,21 ml od jednoho mli¢dka (Tab. 5). Minimdln¢ bylo od jednoho mli¢dka odebrano 0,8 ml
spermatu a maximalné¢ 5 ml spermatu. Podle makroskopického hodnoceni byla hustota
spermatu hodnocena jako fidka a konzistence spermatu jako velmi fidka. Mikroskopicky byla
hodnocena koncentrace a motilita spermii (Tab. 5). Koncentrace se pohybovala od 8,59.10°
spermii.ml”do 31,1.10° spermii.ml” a pramé&rna hodnota byla 18,54 + 7,5.10° spermii.ml™.
Motilita spermii byla vyhodnocena do 30-45 sekund. Celkové bylo spocitano, ze jeden mlicak
uvolnil v rAmei umélého vytéru v praméru 46,35.10° spermii respektive 20,95 spermii.kg™.

Tab. 5. Makroskopické a mikroskopické ukazatele plodnosti mlicakt Stiky obecné

Ukazatel Vlastnost/hodnota
Hustota Ridka
Konzistence spermatu Velmi Fidka
Prumérny objem spermatu 2,5+1,21
Doba motility spermii (s) do 30-45
Koncentrace spermii (miliardy.mI™") 18,54+ 17,5
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4.1.4. Optimalizace umélého oplodnéni jiker - stanoveni optimalniho poctu
spermii na jednu oplozovanou jikru pfi umélém oplozovani jiker

V pribé¢hu optimalizace umélého oplozeni vytfenych jiker bylo diky nejvyssi
stanovené oplozenosti jiker na urovni 65 — 58 % a lihnivosti larev (48 — 60 %) zjisténo, ze
nejlep$im pomérem pii oplozovani jiker u Stiky obecné je vyssi pomér spermii ku jedné jikie
na urovni 500 000 az 1 500 000 spermii (Graf 1). Lze konstatovat, ze Iml spermatu obsahujici
pramérné 18,54 miliardy spermii na 1 ml spermatu miize byt pouzit na oplozeni 12 300 —
36 500 ks jiker (102 - 307 gramt jiker). Toto plati u spermatu vytla¢eného a odebraného od
mlicaka, které neni vyrazné kontaminovano moci.

Graf 1. Oplozenost a lihnivost pfi rizném obsahu spermii na 1 jikru
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Rozdilna pismena u oplozenosti a lihnivosti u jednotlivych pomérti spermii:jikie znamenaji
v ramci oplozenosti a lihnivosti statisticky rozdil mezi jednotlivymi testovanymi poméry
(ANOVA P <£0,05).

4.1.5. Celkova oplozenost vytfenych jiker a produkce larev z umélého vytér

Po 4 dnech inkubace jiker byla zjisténa priimérna oplozenost jiker na Grovni 62,5+15%
a nasledné¢ po 6 dnech (po 78 d°) byla zjisténa primérna lihnivost na urovni 55,3+7,8%.
Celkem bylo vyprodukovano z této casti projektu 1 050 000 vykulenych larev, které byly
nasledné vyuzity pro dal§i odchovy v ramci tohoto projektu.

4.1.6. Zavér a doporuceni

Hormonalni oSetfeni generacnich jikernacek Stiky obecné kapiti hypofyzou v davce 4
mg CP.kg" je velmi efektivni zptsob, jak dosdhnout synchronizovaného masového vytéru, pfi
kterém se vétSina jikernaek vytird za 4 dny po hormondlni injikaci. V ramci této casti
projektu bylo zjisténo, ze relativni plodnost genera¢nich ryb Stiky obecné se pohybuje na
trovni 36 tis. ks jiker.kg™, s pramérnou sntskou jiker na rovni 300 grami na 1 kg Zivé
hmotnosti dané jikernacky a primérnym poctem jiker na 1 gram sniiSky na drovni 120 ks
jiker.
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Pro hormonalni oSetfeni mli¢aku a jejich stimulaci k vytéru je mozné zvolit polovicni
davku kapfti hypofyzy na 1 kilogram zivé hmotnosti ryb. Pti takovémto oSetieni v priméru 1
mlicak vyprodukuje 2,5 ml tfidkého spermatu, které obsahuje cca 18,5 miliard spermii na 1
mililitr. Doba motility spermii se pohybuje od 30 — 45 sekund v zévislosti na kontaminaci
spermatu mo¢i. Snahou pti odbéru spermii musi byt eliminovat kontaminaci spermii mo¢i a
nasledné k oplozeni jiker okamzité pouzit odebrané sperma. Pfi oplozovani jiker Stiky obecné
doporucujeme pouzivat 500 000 — 1000 000 ks spermii na jednu oplozovanou jikru, coz
predstavuje cca pouzit 1 mililitr spermatu na 100 — 300 grami jiker.

4.2. Masovy vytér generacnich ryb pomoci syntetickych analogi v
porovnani s kapri hypofyzou

4.2.1. Efektivita a doba latence u umélého vytéru hormonalné stimulovaného
kapfi hypofyzou

Ve skupiné 1 (sGnRHa+MET+FIA), 3 (sGnRHa-FIA) a v kontrolni skupin¢ nebyla
zaznamenana zadnd ovulovand jikernacka vpribéhu 9 dni po provedené aplikaci
hormonalnich zasah.

Ctvrty den po hormonélni injikaci (26. 3. 2012) doslo ve skupiné 4 (CP) k ovulaci
jiker u 7 jikernacek z celkového poctu 7. V pribéhu jednoho dne tedy doslo k vytéru vSech
100% jikernacek. Ve skupiné 5 (CP-FIA) ovulovalo ¢tvrty den po hormonalni injikaci 5 ze 7
jikernacek, tedy 71,4 %. Stejny den ve skupiné¢ 2 (sGnRHa+MET) ovulovala 1 jikernacka
z celkového poctu 7 jikernacek (Tab. 6).

Paty den po hormonalni injikaci doslo k vytéru jedné jikernacky ve skupiné 5 (CP-
FIA) a posledni ovulace v této skupiné byla zaznamendna Sesty den po hormonalni injikaci,
kdy v této dobé 100% jikernacek ztéto skupiny dosihlo ovulace jiker. Efektivitu vytéru
(procento ovulovanych jikernacek) a délku latence znazoriiuje Tab. 6.

Tab. 6. Procento ovulovanych jikernac¢ek a doba latence u umélého vytéru generacnich ryb
Stiky obecné pii pouzité rizné hormonalni injikaci

Skupina Procento ovulovanych
jikernagek (%) Doba latence (h)
Skupina 1
(sGnRHa+MET-+FIA) 0 -
Skupina 2
(sGnRHa+MET) 14,3 97,5+ 0
Skupina 3 0 ]
(sGnRHa-FIA)
Skupina 4
(CP) 100 98,2 +25
Skupina 5
(CP-FIA) 100 107,9 10,3
Skupina 6 0 ]
(kontrola — NaCl)
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4.2.2. Plodnost jikernacek, preziti do o¢nich bodu, pH ovarialni plasmy a
lihnivost

Hodnota pGSI se mezi jednotlivymi skupinami priikazné nelisila (P>0,05). Nicméné
hodnota pGSI byla u jikernacek skupiny 5 (CP-FIA) mnohem vyrovnanégjsi nez u skupiny 4
(CP). Primérné hodnoty pGSI dosahly trovné ve skupiné 4 (CP) 18,62+8,76% a ve skupiné 5
(CP-FIA) 22,74+2,75%. Hodnota pGSI u jedné ovulované jikernacky ze skupiny 2
(sGnRHa+MET) dosahla hodnoty 20,5% (Graf 2).

Graf 2: Pseudogonadosomaticky index u jednotlivych skupin jikernac¢ek rtizné hormondlné
oSetfenych.

1
L

CP (dmg.kg-1) CP-Fladmgkg-13

Treatment

Souhrnné informace o absolutni a relativni plodnosti, primérné hmotnosti jiker a
poctu jiker na 1 gram jsou znazornény v Tab. 7. Statisticky nejvétsi absolutni a relativni
plodnost byla zjisténa u skupiny 5 (CP-FIA), kde soucasné byla zjisténa také statisticky
skupiny 5 vici skupinam 2 (sGnRH+MET) a 3 (CP) byl pravdépodobné nejvyznamnéjsi
divod, pro¢ byla u téchto skupin zjisténa statisticky rozdilné plodnost.
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Tab. 7. Absolutni a relativni plodnost, primérna hmotnost jiker a pocet jiker na 1 gram
sntsky u vytfenych jikernacek, které byly osSetfeny riiznou hormonalni stimulaci.

Ukazatel
Skupina 2 Skupina 4 Skupina 5
(sGnRHa+MET) (CP) (CP-FIA)
Plodnost jikernacek absolutni
(potet jiker. jikernacka™) 127305 a 117340a | 150310b
Absolutni hmotnost jiker na 1 jikernatku host 8565 1046,0
(® +402,9 a +126,5b
Plodnost jikernacek relativni
(potet jiker.kg™) 276752 25509a | 32676b
Relativni hmotnost jiker na 1 kg 205.0
jikernacky (g) o8 186,2 a 227,4 a
Primérna hmotnost jikry
(mg) TA£0.38b 1 53, 0,58b | 7,0440,59 2
Pocet jiker v 1 gramu
(ks) 135,0£7.92 | 37,9284 | 143,7412.8 b

Rozdilna pismena u jednotlivych ukazatelii v rdmci jednotlivych skupin znamenaji v rdmci
jednoho tadku statisticky rozdil v danych hodnotich mezi jednotlivymi skupinami ryb
(ANOVA P <£0,05).

Zjisténé hodnoty pH ovaridlni plazmy byly u jednotlivych jikernacek z jednotlivych
skupin statisticky rozdilné, kdy nejvys$si pH ovaridlni plasmy bylo u skupiny 2
(sGnRHa+MET) pH= 8,35, nasledné u skupiny 5 (CP-FIA) pH = 8,244+0,02 a nejnizsi pH
bylo zjisténo u skupiny 4 (CP) pH= 8,11+0,02.

Pteziti do o¢nich bodii bylo relativné nizké ve dvou testovanych skupinach 4 (CP) a 5
(CP-FIA) a mezi témito dvéma metodami hormondlniho oSeteni nebyl zjistén signifikantni
rozdil (P>0,05). Procento pfeziti do o¢nich bodd dosdhlo u jikerna¢ek ve skupiné 4 (CP)
27,51£0,97%, ve skupiné 5 (CP-FIA) 25,4+1,05%. Podle ocekavani byly v preziti do o¢nich
bodii mezi jednotlivymi jikernaCkami nalezeny vyrazné signifikantni rozdily (P<0,05).
Nejniz§i hodnoty pfeziti se u hormondlné¢ oSetfenych jikernacek pohybovaly okolo
2,01+2,57%, zatimco nejvy$si hodnoty byly 65,87+£2,57%. Ve skupiné¢ 2 (sGnRHa+MET),
kde ovulovala pouze jedna jikernacka, bylo dosazeno nejvyssich hodnot preziti do o¢nich
bodt a to 88,56+0,50 %. Linedrni regresni analyza odhalila pozitivni vztah mezi pH ovarialni
plasmy a pfezitim do o¢nich bodd (R = 0,63; P<0,05; R*= 0,40) (Graf 3).
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Graf 3: Linearni regresni analyza vztahu mezi hodnotou pH ovarialni plasmy a pieziti do
oc¢nich bod.
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Frekvence vyskytu SES (podil larev s vyskytem malych o¢nich bodd) se mezi
skupinami ryb statisticky nelisila (P>0,05). Ve skupiné 4 (CP) byl SES nalezen u 1,46+0,51%
a ve skupin¢ 5 (CP-FIA) u 1,60+0,55% a ve skupiné 2 (sGnRHa+MET) u 1,65+0,52%
z celkového poctu jiker v o¢nich bodech. Frekvence SES se u jednotlivych jikernacek
pohybovala od 0,00-3,73+1,33% z poctu jiker v ocnich bodech.

Lihnivost se vyvijela piesné podle hodnot pieziti do o¢nich bodii. Hodnoty lihnivosti
nebyly mezi skupinou 4 a 5 signifikantné rozdilné (P>0,01). Ve skupin€ 4 (CP) byla lihnivost
25,86%1,01%. U jikernacek ve skupiné 5 (CP-FIA) doséhla hodnota lihnivosti 24,08+1,09%.
Naopak ve skupiné 2 (sGnRHa+MET) byla zjisténa statisticky nejvyssi lihnivost na urovni
65,5%. Linearni regresni analyzou byl zjistén velmi tésny pozitivni vztah mezi prezitim do
o¢nich bodt a lihnivosti (R = 0,99; P<0,001; R?= 0,99) (viz Graf 4).
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Graf 4: Linearni regresni analyza vztahu mezi ptezitim do o¢nich bodu a lihnivosti.

0r
R=05% P <0001, RE =099

Hatching rate (%)

1] 10 20 30 40 50 B0 70 a0
Eyeing rate (%)

v 3

Procento nevykulenych jiker bylo nejnizsi u jikernacky ze skupiny 2 (sGnRHa+MET)
4,5%, nepatrné niz$i u jikernacek ve skupiné 4 (CP = 5,75+0,98%) oproti jikernackam ve
skupin¢ 5 (CP-FIA= 7,27+1,06%). AvSak mezi témito hodnotami nebyl nalezen Zadny
signifikantni rozdil (P>0,05).

Niz$i preziti embryi a niz$i lihnivost, kterd byla zaznamenana v této Casti projektu
mohla byt predevsim zplsobena vétsimi rybami, které byly pouzity v této Casti, oproti prvni
¢asti projektu.

4.2.3. Zavér a doporuceni

Podle procenta vytfenych ryb z riiznych skupin miizeme konstatovat, Ze pouze pouziti
kapii hypofyzy je bezpe€nym a ovéfenym hormonalnim prostfedkem, jak je mozné dosahnout
synchronizovaného a masového vytéru generacnich jikernacek. Jikernacky se pii pouziti kapii
hypofyzy vytiraji za 4-5 dni po hormonalnim oSetfeni a vét§ina ryb se vytird v prib&éhu 24 -36
hodin. Plodnost ryb je zavisla na velikosti jikernacek, kdy relativni plodnost se pohybuje na
trovni 25-32 tis. kust jiker.kg™ &i 186-227 grami jikerkg™ s praimérnym poétem jiker na 1
gram snusky na hodnoté 135 -143 jiker.

Podle ziskanych zkuSenosti nedoporucujeme pro vytér Stiky obecné pouzivat starsi a
extrémné velké generacni ryby o hmotnosti 4,5 a vice kilogrami. Oplozenost jiker, pfeziti
embryi do oc¢nich bodii a lihnivost je vyrazné¢ u S§tiky obecné ovlivnéna individualitou
generacnich ryb, kdy byly zaznamenané pomérné¢ odlisné hodnoty zminénych parametri. pH
ovarialni plazmy pozitivn¢ ovliviiuje pieziti embryi a plati, ze ¢im vyssi pH ovarialni plasmy,
tim vyssi preziti.
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4.3. Masovy vytér generacnich ryb bez hormonalni stimulace

4.3.1. Prabéh vytéru generacnich jikernacek a jejich plodnost

V pribéhu pomérné dlouhého obdobi od 22. 3. 2012 do 20. 4. 2012 bylo celkem
vytteno 38 ks (95%) pouzitych generacni jikernac¢ek. To znamend, ze vytéru generacnich ryb
je mozné dosahnout bez hormonalni injikace generac¢nich jikernacek avsak vytérové obdobi je
velmi dlouhé a vytéry ryb jsou nesynchronizované a rozvleklé. Absolutni plodnost jedné
jikernacky se v ramci jednotlivych vytérd pohyboval od 13,7 tisic jiker az do 39,2 tisic jiker
(viz Tab. 8.).

Tab. 8. Priibéh vytéru generacnich jikerna¢ek bez hormonalni stimulace, plodnost jikernacek
a mira lihnivosti.

Datum Pocet Kumulativni Absolutni plodnost
vytéru vytienych procento (pocet jiker na jednu
ryb vytienych ryb jikernacku)
(ks) (%) (ks)
22.3.2012 9 22.5 20 000
25.3.2012 10 47.5 18 947
28.3.2012 7 65.0 13 714
3.4.2012 2 70,0 18 857
10.4.2012 S 82.5 39228
18.4.2012 2 87,5 37 457
20.4.2012 3 95.0 36 466

4.3.2. Inkubace jiker, lihnuti a rozplavani larev

Inkubace jiker pochazejicich z jednotlivych vytérti probihala od 22. 3. 2012 do 28. 4.
2012. Inkubace jiker pochézejicich z prvnich vytérti probihala 12 dni pfi teploté vody 10°C a
inkubace jiker z pozdé&jSich vytért trvala 8 dni pii teploté¢ vody 12°C. Délka inkubace jiker
probihala od 83,3 d° az po 118,8 d° v zavislosti na teploté vody (Tab. 9).

Na konci inkubace byla zjisténa pomérné¢ velmi vysoka a vyrovnana lihnivost larev
(52,1 — 69,4%) z vytérh realizovanych od 22. 3. po 3. 4. 2012. Nizsi lihnivost (11,5 — 41,8%)
byla sledovana pfti pozdéj$im vytéru generacni jikernacek v obdobi od 10. 4. do 20. 4. 2012,

27



FAKULTA RYBARSTVI A
OCHRANY VOD

JIHOCESKA UNIVERZITA
vV CESKYCH BUDEJOVICICH

EVROPSKY RYBARSKY FOND

INVESTOVANI DO UDRZITELNEHO
RYBOLOVU

coz je ziejmé spojené s nizsi kvalitou gamet u ryb vytirajici se na konci vytérového obdobi
(Tab. 9).

Tab. 9. Priibéh vytéru generacnich jikerna¢ek bez hormonalni stimulace, plodnost jikernacek
a mira lihnivosti.

Teplota vody | Délka Lihnivost
Datum vytéru| pfiinkubaci |inkubace | Datum lihnuti (%)
0) (d)
2232012 9,9+0,5 118,8 4.4.2012 577
2532012 10,1+0,6 111,1 5.4.2012 69.4
2832012 10,4+0,6 104,0 8.4.2012 52.1
342012 10,4+0,7 104,0 13.4.2012 56.8
10.4.2012 11,5+0,8 92,0 19.4.2012 418
18.4.2012 11,9+0,8 83,3 25.4.2012 31.8
204.2012 12,2+1,2 97,6 28.4.2012 115

4.3.3. Zavér a doporuceni

Vytér generacnich ryb Stiky obecné bez hormondlni stimulace zpiisobuje
nesynchronizované a rozvleklé obdobi vytéru, pti kterém je nutné ryby vytirat az n¢kolikrat
za vytérové obdobi. To zplisobuje produkci rizné starych larev, coz muze byt urCitou
komplikaci ptfi dal§$im odchovu rychleného ¢i star§itho plidku v rybnicich. V priibéhu této
¢asti projektu se velmi dobfe osvédéilo vyuzivat pro umélé oplozeni jiker stiky obecné smési
testikularniho a vytlaéeného spermatu v celkové davce 2 ml spermatu na 300 gramu jiker.
Dale se velmi dobfe osvédcilo inkubovat §ti¢i jikry ve specialné upravenych Zugskych lahvi,
kdy v ramci této ¢asti vytéru bylo dosazeno pomérné slusné lihnivosti na Grovni 52 — 69%.
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4.4. Odchov Stiky obecné v rybnicich do stadia rychleného pludku

4.4.1. Vyhodnoceni rustu a preziti juvenilnich ryb Stiky obecné do stadia
rychleného plidku

V priibéhu a na konci odchovu rychleného pliadku v rybnicich byla zaznamenana
vysoka rychlost ristu (SGR), ktera je typickd pro larvy a juvenilni ryby Stiky obecné
v rozmezi od 30 do 22,5%.d™". Nejnizsi rychlosti rastu 22,5 %.d" bylo zaznamenano u ryb
odchovavanych v rybnice Kamenny a to z toho diivodu, Ze ryby byly odchovavané po delsi
dobu odchovu a to po dobu 28 dni. Rybnik Kamenny mél velky nutri¢ni potencial a v celém
obdobi odchovu byl vrybnice masové ptitomen hruby zooplankton, proto byl odchov
juvenilnich §tik v tomto rybnice prodlouzen az na 28 dni. Na konci tohoto odlovu byly
z rybniku Kamenny loveny ryby o TL= 85,1 mm. U ostatnich rybnikd byl loven klasicky
rychleny plidek stiky obecné o velikosti TL= 40,2 — 45,5 mm (Tab. 10).

Co se tyce preziti odchovavanych ryb, tak pieziti v jednotlivych rybnicich se stejnou
délkou odchovu (15 dni) bylo pomérné vyrovnané od 15% do 30%. Mensi experimentalni
rybniky s vy$$i hustotou odchovavanych larev dosdhly pteziti na Grovni 20 — 30%. Vétsi
rybniky, kde byla vyuzita niz$i hustota odchovavanych ryb, poskytly pteziti ryb na urovni 15-
20%. Zvlastnim piipadem pfeziti na urovni 7,3% bylo pfeziti ryb v rybniku Kamenny, u
kterého byl odchov juvenilni $tiky obecné protazen az na 28 dni (dvojnasobné del$i odchov
nez u jinych rybniki) (Tab. 10). Niz$i pteziti ryb vrybniku Kamenny bylo pfedevSim
zpusobeno kanibalismem ryb, ktery pii delSim odchovu v rybniku probihal, protoze Stikdm jiz
pln¢ hruby plankton potravné nepostacoval. Na tomto ptikladu je dobie patrné, jak pozdni
termin vylovu miiZze negativné ovlivnit Gispé$nost odchovu juvenilnich ryb §tiky obecné. Je
velmi dtlezité odchov rychleného plidku v rybnicich ukoncit jesté pted plnym propuknutim
kanibalismu mezi odchovavanymi rybami.

Tab. 10. Velikost a pfeziti rychleného pltidku na konci odchovu a vypocitand SGR za cely
odchov v rybnicich

Délka SGR Nasazeno Sloveno
Pocatecni Konec¢na odchovu
TL w TL w (dny) | (%.d-1) (ks) (ks) %
Rybnik | (mm) | (mg) | (mm) (mg)
10,5+0,08 | 9,1+0,08 | 85,1+27,2 | 4900+ 1250
Kamenny A A C C 28 22,5 150000 | 11000 )| 7,3
10,5+0,08 | 9,1+0,08 | 44,9+23,8 720+348
Bejkovna A A B B 15 29,1 133 000 | 26 000 20
10,5+0,08 | 9,1+0,08 | 40,2+18,6 535+168
Srnec A A A A 15 27,2 114000 | 17 100 15
Exp. rybnik | 13,5+0,09 | 9,85+0,06 | 40,5+21,0 487+155
64 A A A A 15 26,0 48 000 12 000 25
Exp. rybnik |13,5+0,09| 9,85+0,06 | 42,5£19,5 | 659+234
65 A A A A 15 28,0 48 000 14 500 30
Exp. rybnik | 13,5+0,09 | 9,85+0,06 | 45,5+25,3 8954421
66 A A B B 15 30,0 48 000 9 600 20

Rozdilné pismena u TL a W na konci odchovu rychleného plidku znamenaji v rdmci dané¢ho
sloupce statisticky rozdil v hodnotdich TL a W mezi jednotlivymi pouzitymi rybniky

(ANOVA P < 0,05).
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4.4.2. Zavér a doporuceni

Pro chov rychleného plidku $tiky obecné doporucujeme spise vyuzivat mensi rybniky
s vétsi bfehovou linii, s vice Clenitym bfehem, coz umoziiuje nasazovat a chovat larvy a
juvenilni ryby pfi vysSich hustotach. Velmi dutlezitd je podpora vyskytu hrubého
zooplanktonu v rybnice, kdy tato slozka je hlavni potravou larev a juvenilnich ryb do velikosti
TL=30 — 35 mm. V priibéhu odchovu je dulezité¢ sledovat mnozstvi vyskytujictho se
zooplanktonu v rybnicich a pfi jeho poklesu ihned zacit s vylovem rychleného pludku. Jestlize
se bude s terminem vylovu extrémné otalet, mize se stat, ze se vyraznym zpusobem projevi
kanibalismus mezi odchovavanymi rybami a efektivita odchovu bude velmi nizka.
Doporucujeme také rychleny pladek Stiky obecné v rybnicich v monokultufe odchovavat
maximalné do velikosti TL= 40 — 45 mm, protoze star$i vékové kategorie prechazi na
piscivorni zpisob vyzivy a mezi odchovavanymi rybami dochdzi k extrémnimu kanibalismu,
coz vyraznym zpusobem snizuje efektivitu chovu.

4.6. Vyuziti rychleného pliudku pFi odchovu juvenilnich Stiky
v rybnicich do konce 1. vegetacniho obdobi

4.6.1. Rust ryb

V priibéhu odchovu starSich vékovych kategorii bylo velmi obtizné ryby v pribéhu
odchovu odlovit pomoci siti. Proto odchov byl vyhodnocen piedevsim podle poctu, preziti a
rustu slovenych ryb pfi vylovu rybnikt. Velikost, rist (SGR) a pteziti odchovanych ryb je
sumarizovana v Tab. 11. Z vysledkd vyplyva, ze v pribé¢hu 185 — 192 denniho odchovu ryby
dosahovaly ristu na trovni 1,93 — 2,21%.d”". Pii vylovu byly loveny ryby, které dosahovaly

Svwvr

rust byl zaznamenan u rybniku Dobry.

4.6.2. Preziti odchovavanych ryb

Co se tyCe preziti odchovavanych ryb, tak pfeziti bylo velmi variabilni a zavislé
predev§im na daném rybniku a pohybovalo se od 4,2 — 30%. Preziti bylo predev$im také
ovlivnéno potravni nabidkou rybnikti, kdy byl v pribé¢hu odchovu kontrolnimi odlovy zjistén
vysoky vyskyt plevelnych ryb jen v rybniku Hospodafr, ktery disponoval pravé nejvyssim a
velmi dobrym piezitim juvenilnich ryb $tiky obecné (30%). Naopak v ostatnich rybnikach
nebyly plevelné ryby v pribéhu odchovu patrné a to predev§im asi zplsobilo nizké preziti
odchovavanych starsich kategorii Stiky obecné na urovni 4,2 — 18,3%.

Pfi vylovu ryb jsme mohli konstatovat, ze ani v jednom rybniku nebyla nadmérné
rozvinutd populace plevelnych ryb, coz pifedevsim u rybniku Hospodat svéd¢ilo o pozitivnim
vlivu $tiky obecné na eliminaci plevelnych druhi ryb v rybnice.
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Tab. 11. Velikost a pfeziti rychleného plidku na konci odchovu a vypocitand SGR za cely
odchov v rybnicich

Délka SGR Nasazeno Sloveno
Pocatecni Konec¢na odchovu
TL W TL W (dny) | (%.d") (ks) (ks) %
Rybnik (mm) (2 (mm) (2

Dobry 44,9+23,8| 0,72+0,35 | 221,0£ 56,5 | 50,2+ 21,3

A A D D 192 2,21 4 000 168 42
Jan 44,9+23.8 | 0,72+0,35 | 200,9+43,8 45,2+20,8

A A C C 192 2,16 4 000 252 6,3
Hospodar 44,9+23 .81 0,72+0,35 | 186,5+68,6 39,6+16,8

A A B B 185 2,17 2400 720 30
Smolek 44,9+23,8| 0,72+0,35 | 170,5+41,0 |29,3487+14,2

A A A A 192 1,93 2900 130 4.5
Praseto velké |44,9+23,8 | 0,72+0,35 | 220,6+38,5 48,6£18,6

A A C C 192 2,19 1200 220 18,3

Rozdilné pismena u TL a W na konci odchovu rychleného plidku znamenaji v rdmci daného
sloupce statisticky rozdil v hodnotich TL a W mezi jednotlivymi pouzitymi rybniky
(ANOVA P <£0,05).

4.6.3. Zavér a doporuceni

Rychleny plidek $tiky obecné viele doporu¢ujeme nasazovat do produkénich rybnik,
kde se chova nasadovy material kapra obecného, protoze star$i vékové kategorie juvenilni
Stiky obecné eliminuji vyskyt plevelnych druhti ryb, ¢imz zvysuji produkci samotného kapra.
Jestlize je vysazovan rychleny plidek do produkénich rybnikli, doporucujeme plidek
vysazovat po jedincich do litoralnich porosti & partii daného rybnika. Stika obecna se
stanoviStni rybou a je velmi dulezité ryby ptfi vysazeni rozptylit po celém obvodu daného
rybnika.

Ve Vodnanech dne 30. 11. 2012
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Obr. 3: Urogenitalni papila genera¢ni jikernacky.

Obr. 4: Urogenitalni papila genera¢niho mlicaka.
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Obr. 5: Ovulujici generacni jikernacka pripravena na umély vytér.

Obr. 6: Um¢ély vytér generaéni jikernacky.
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Obr. 7: Generacni jikernacka po umélém vytéru v koupeli manganistanu draselném proti
zaplisnéni.

Obr. 8: Um¢la inkubace jiker ve specialné upravenych Zugskych lahvi.
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Obr. 9: Inkubace vzork jiker v miniaturnich Riickel-Vackovych aparatech.

Obr. 10: Jikry v o¢nich bodech pochézejici od stejné jikernacky. Na pravé strané jsou dobie
vidét 4 normalné vyvinuta embrya v porovnani s dvéma embryi se syndromem malych o¢nich
bodu.
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Obr. 11: Odloveny rychleny plidek z rybniku Kamenny.

i

Obr. 1

2: Odlov fychlehého plﬁdku polci hrézi rybnika
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