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World capture fisheries and aquaculture production
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GLOBAL SEAFOOD CONSUMPTION
NOW Vs FUTURE

(Million tons)

WILD CAUGHT

Sources: FAOSTAT (2014) // Fish to 2030 (2013) #Fish2030




,yHodowca dbaé powinien o to aby ryby przez odpowiedni sktad

pokarmow rozwijaty sie prawidtowo, rownomiernie osadzaty
mieso i ttuszcz, odpowiednio wytwarzaty szkielet:

. przez jednostronne zywienie pokarmami zbyt ubogimi,
hodowcy produkuja ryby ttuste, lecz mato wytrwate i do
choréb skionne”

,Ryby i ich hodowla w rzekach, stawach ijeziorach" A. Strzelecki 1904



Zapotrzebowanie pokarmowe ryb

Aminokwasy egzogenne

Fenyloalanina

Izoleucyna

Leucyna

Lizyna

Metionina

Treonina

M Biatko {Protein)
M Thuszcz {Fat) Tryptofan

i Weglodowany {Carbohydrates)

M Witaminy i minertay (Vitamins & Minerals) Walina



Essential Amino Acid Requirements of Different Fish Species

Amino Acids Atlantic Common Mile Channel Rainbow  Asian European lapanese  Red
Salmon Carp Tilapia catfish Trout  Seabass Seabass Flounder Drum  Yellowtail
Arginine 1.8 1.7 1.2 1.2 1.5 1.8
Histidine 0.8 0.5 1.0 0.6 0.8 NT
Isoleucine 1.1 1.0 1.0 0.8 1.1 NT
Leucine 1.5 1.4 1.5 1.3 1.5 NT
Lysine 2.4 2.2 1.6 1.6 2.4 2.1
Methionine 0.7 0.7 0.7 0.6 0.7 0.8
Met+Cys 1.1 1.0 1.0 1.0 1.1 1.2
Phenylalanine 0.9 1.3 1.1 0.7 0.9 NT
Phe+Tyr 1.8 2.0 1.6 1.6 1.8 NT
Threonine 1.1 1.5 1.1 0.7 1.1 NT
Tryptophan 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 NT
Valine 1.2 1.4 1.5 0.8 1.2 NT
Taurine NR MR NT NR NR R




Pasze formowane dla ryb muszg zabezpieczac¢ odpowiedni poziom
energii oraz sktadnikow pokarmowych

z uwagi na okreslong specyficznosc srodowiska wodnego, musza
charakteryzowac sie szeregiem cech takich jak:

» Zadawalajaca stabilnos¢ w wodzie decydujgca o wartosci
ekologicznej pasz

» Odpowiednia gestos¢ zapewniajaca oczekiwang ptywalnosé

» Odpowiednia wielkos¢ czasteczek paszy —dobrana do wielkosci
ryb




Komponenty wykorzystywane do produkcji pasz dla ryb

Nosniki biatka
Pochodzenia zwierzecego

Maczki

Miesno- .
Z kryl
Rybna ryla kostna Drobiowa
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Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 56/2013
z dnia 16 stycznia 2013 roku zmieniajgce zatacznikil i IV do

rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 999/2001

W zywieniu zwierzat akwakultury mozna stosowac
przetworzone biatka zwierzece inne niz maczka rybga
pochodzace od zwierzat nieprzezuwajacych



Komponenty wykorzystywane do produkcji pasz dla ryb

Soja
i produkty
sojowe

alternatywne zrodta biatka

Nosniki biatka
pochodzenia roslinnego

Rzepak

i produkty Rosliny Sruta poekstr.

przemystu straczkowe stonecznikowa
olejarskiego

Sruta poekstr.
RELE!




Ziarna skrobi

Sruta poekstrakcyjna sojowa
Modyfikowana maczka

sojowa

Koncentrat biatka soi

Izolowane biatko soi

Soja

(37% biatka)

(43% biatka)

(55% biatka)

(70% biatka)

(90% biatka)

Crude protein

Crude fat

Crude fibre




Trends in the price of fishmeal and soybean meal
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Crude protein
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Crude fat

Crude fibre

Rzepak

Udziat maczki rzepakowej
w paszach dla pstraga teczowego

120%
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Groch

Udziat grochu w paszach dla ryb

pstrag teczowy - 30%

Crude protein Crude fat Crude fibre
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tubin

Udziat maczki z tubinu w paszach dla ryb
karp handléwka 20-30%

pstrag teczowy do 30%

Crude fibre
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Crude protein

Szartat (Amarantus)

Dodatek w zywieniu pstraga: ?%
Udziat w paszy dla karpia: 20%

Crude fat

Crude fibre



Szartat (Amarantusa)

Wysoka zawartos¢ tatwo przyswajalnego biatka o wysokim stopniu
przyswajalnosci — 75%

bardzo drobna frakcja skrobi (tatwostrawna)

znacznie wiecej sktadnikow mineralnych takich jak wapn, fosfor, potas, m
W poréwnaniu z pszenica

bardzo duzo zelaza (15 mg w 100 g nasion)

jedno- i wielonienasycone kwasy ttuszczowe

wysoka zawartos¢ btonnika (14%)

skwalen regulujacy synteze cholesterolu




Szartat (Amarantus)

Warunki uprawy:

Gleba - zyzna i sucha

Wysiew 2-3 dekada maja;

Zbior: IX-X;

Optacalnosc¢ — przy plonach z hektara
siegajacych 2 — 3 ton;

Cena skupu jest przewaznie
przynajmniej kilka krotnie wyzsza

W porownaniu z pszenica

Roslina roczna ( do 2 m ) o czerwonym kwiatostanie z matymi owocami (0,9-
1,7mm), jedna roslina produkuje kilka min orzeszkdw o masie do 3 kg



Biatko organizmdw jednokomadrkowych
- alternatywne zrddta biatka

* Droidze (pastewne, browarniane)
biatko ogodlne - 40-50%
ttuszcz surowy -1-1,5%

Drozdze w paszach dla ryb
pstrag teczowy - 50%

« Bakterie (Methylophiens methylotropus)
Bakterie w paszach dla ryb
pstrag teczowy - 25%

 Glony
Glony w paszach dla ryb - do 20%




Koncentrat biatka lisci (lucerna, koniczyna, trawy)
- alternatywne zrédta biatka

Koncentrat biatkowo-barwnikowy PX Aqua
" 48% biatka

= 1250 ppm ksantofili

Suszony wywar gorzelniany (DDGS)




Czynniki wptywajgce na koszty stosowania
alternatywnych zrodet biatka

jakos¢ sktadnikow alternatywnych

koszt uzupetniania (dodatek syntetycznych aminokwasow,
enzymow, fosforandw)

nizsza przyswajalnosc biatka
wptyw na efekty produkcyjne

wptyw na srodowisko



Komponenty wykorzystywane do produkcji pasz dla ryb

Olej sojowy,
rzepakowy, palmowy

98% globalnej produkcji oleju rybnego =) produkc;ji pas-i dla

ryb i skorupiakow
50 kg oleju rybnego ======) 1000 kg ryb pelagicznych C
50 kg oleju ) 259 kg fososia

nosniki roslinne -problem defictytu wit. A, niedobe



Komponenty wykorzystywane do produkcji pasz dla ryb

Nosniki weglowodandow




Komponenty wykorzystywane do produkcji pasz dla ryb

Nosniki witamin
sktadnikdw mineralnych




Dodatki paszowe

Substancje, ktore nie sg konieczne do zycia i prawidtowego
rozwoju ryb

» poprawiajg wiasciwosci sensoryczne pasz
i ich wykorzystanie,

P wspomagajg procesy trawienne i wchtanianie sktadnikéw
pokarmowych diety,

» korzystnie wptywaja na produkcyjnosé ryb i stan zdrowotny
P poprawiajg trwatosc¢ pasz



Dodatki paszowe

Lepiszcza Barwniki Atraktanty

hemiceluloza astaksantyka ziota

skrobia maczka
z krewetek

kantakasntyna

Antyoksydanty

BHA; BHT: EQ Prebiotyki

inuling,
oligofruktoza,
pochodne
glukozy

Probiotyki
Caronobacterium
- gatunki
C. divergens, C.
piscicola




Probiotyki

»Zywe mikroorganizmy, ktore po spozyciu

w odpowiednich ilosciach korzystnie wptywaja na zdrowie
gospodarza”

FAO/WHO 2001

Bakterie fermentacji mlekowej
(Lactic acid bacteria)

Caronobacterium - gatunki C. divergens, C. piscicola

tosos atlantycki, dorsz, pstrqg teczowy



Probiotyki
Bakterie fermentacji mlekowej (Lactic acid bacteria)

* redukuja dziatalnosc¢ bakterii patogennych
* wydzielajg enzymy trawienne

* syntetyzujg nienasycone kwasy ttuszczowe, aminokwas
witaminy

Bakterie fermentacji mlekowej wptywajg na:
> tempo wzrostu
» przezywalnos¢

» wykorzystanie paszy



Prebiotyki

Substancje zawarte w zywnosci lub dodane , pobudzajgce wzrost
lub aktywnosc¢ korzystnych szczepow bakterii w przewodzie
pokarmowym

Oligosacharydy:

- pochodne fruktozy — inulina, oligofruktoza
- pochodne glukozy

Wystepowanie

- —szparagi, orzeszki ziemne, cykoria




Pasze - podstawa rozwoju akwakultury

Zapewnienie zrownowazonej paszy o wysokiej jakosci

Ekstruzja proces przetwarzania surowcéw pod wptywem
temperatury (120-200 °C) i cisnienia (20 MPa HTST

n}hﬁ "l'

Pracownia Paszoznawstwa |
Katedry Biologii i Hodowli' Ryb




Inne pasze ekstrudowane

* Funkcjonalne
* Lecznicze
* Uzupetniajace




Zasady stosowania pasz funkcjonalnych

e Stosowac okresowo, maksymalnie przez okres 2 tygodni

* Stosowac przed i po sytuacji stresowej
- zima gdy temp. wody i aktywnosc¢ ryb maleja
- tarto
- manipulacje —sortowanie transport, szczepienia



Dlaczego wyciagi roslinne

wyciagi z roslin lub olejki lotne (eteryczne) zawierajg sktadniki,
ktore majq dziatanie antybakteryjne

wyciggi roslinne zastosowane w badaniach in vitro wykazaty s%oja
skutecznos¢ w zwalczaniu choréb

olejki eteryczne wytwarzane s3 z oregano, tymianku, koniczyny,
anyzu, lawendy, jatowca i wielu wielu innych ziot

AQUA PASZE



Korzysci stosowania pasz leczniczych

Zmniejszenie dawki jednostkowej leku nawet o 30%

Wyeliminowanie wyptukiwania leku

Lepsza i szybsza wchtanialnos¢ leku co polepsza efekt
terapeutyczny



Witasciwosci zywego pokarmu

glony, wrotki, nauplisy solowca, widtonogi
niska zawartos¢ kwasow n-3

wysoka zawartos¢ witamin C, E, B,, B,

Biatko 25-70
Lipidy 9-23 10-25 11-16
EPA 1,1-5,1 1,9-2,2 1,8-18,6

DHA 1,9-8,3 0,0-2,7 3,5-28,5



Wiasciwosci zywego pokarmu
wzbogacanie zywego pokarmu
Glony 20 % swiatowej produkcji glonéw — akwakultura,

16 gatunkow (wielkos¢, zawartosc¢ biatka, HUFA, strawnos¢
sktadnikéw pokarmowych)

Biatko — 35%, ttuszcz — 23%,
Bruzdnice — Crypthecodinium cohnie; Schizochytrium sp.
(DHA >35% sumy kwasow)

Glony w postaci liofilizatow, suszone, mrozone lub zywe
koncentraty w mikrokapsutkach, proszkach, pastach

Wzbogacanie — witaminy, sktadniki mineralne, HUFA



Wiasciwosci zywego pokarmu
wzbogacanie zywego pokarmu

Wrotki (od 50 lat) =70% biatka, niewiele ttuszczu
wzbogacanie - kwasy ttuszczowe

15 gatunkéw — produkcja tania, czasochtonna, dodatkowa
infrastruktura, koncentraty jednokomoérkowych glonéw




Wiasciwosci zywego pokarmu
wzbogacanie zywego pokarmu

Solowiec — najwyzsza wartosc¢ odzywcza z Wielkiego Jeziora
Stonego, najnizsza solowiec chinski

wzbogacanie - glony, szczepy probiotyczne, dodatek witami
HUFA, aminokwasy

Widtonogi — wysoka wartos¢ odzywcza (wiecej DHA niz solowie

i wrotki) HUFA, aminokwasy, astaksantyna )
mrozone



Podsumowanie

» Opracowywanie receptur pasz dla nowych gatunkéw
wprowadzanych do akwakultury

» Alternatywne Zrédta biatka

» Alternatywne Zrédta ttuszczu
» Doskonalenie metod produkcji zywego pokarmu

» Doskonalenie produkcji pasz startowych suplementowany®§
pokarmem naturalnym (naupliusy solowca)

» Okreslenie parametrow fizycznych pasz

- optymalna wielkosc¢ czasteczek w stosunku do wielkosci
otworu gebowego

tosos atlantycki ( di. ciata 4,2-20,3 cm- 25%), wegorz (masa ciata
0,2-88 g - 40-60%)
- tempo opadania



Efficiency
(FCR not FIFO)

Source: WWF working towards a future for sustainable aquaculture.
Humber Seafood Institute Summit. September 2011.
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