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1. EURECAT-CTM
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1. EURECAT-CTM

@ Quienes somos

La Fundaci6 CTM Centre Tecnologic es un Centro Tecnoldgico
Avanzado integrado a EURECAT, el principal centro tecnolégico de
Catalunya resultante de la integracion de los mayores centros

catalanes.

Qué hacemos

I+D+i Investigacion Aplicada, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion, propia
y con la empresa.

Nuestra mision

Mejorar e incrementar la competitividad, el progreso y la
capacitacion tecnoldgica de las empresas y de otros organismos,
mediante proyectos conjuntos, servicios tecnoldgicos avanzados y la

transferencia de tecnologia.
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Programme (LIFE12ENV/ES/000901)
1. EURECAT-CTM

Unidad de Sostenibilidad Ambiental y Energética

I+D+i orientada al aumento de la competitividad
en los siguientes ambitos:

 Gestion del agua

 Residuos

e« Contaminacion del suelo

e Eficiencia energética

 Integracion de energias renovables

e Optimizacibn de procesos Yy equipos
industriales.
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2. SALMUERA: PROBLEMATICA ASSOCIADA
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2. SALMUERA: PROBLEMATICA ASSOCIADA

Salmuera: Agua con una concentracion superior a (>50 g/L)
normalmente pero no exclusivamente cloruro de sodio (NaCl).

NaCl : Potente conservador, mata e inhibe el crecimiento de
bacterias via osmosis

Alto porcentaje de la generacion de las aguas residuales:

* Desalacion de agua e Industria quimica
 Industria agroalimentaria . pMineria

* Produccion de energia . py|pa de papel
» Industria textil y de la piel
* Industria petroleo y gas

Mas de 12 millones de toneladas anuales en Europa

Brine Management — Plataforma Europea del agua (WssTP), 2012
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2. SALMUERA: PROBLEMATICA ASSOCIADA

Problematica Industrial:
 No pueden ser descargadas en el sistema de alcantarillado sin tratamiento
 No pueden ser tratadas mediante tratamientos biologicos convencionales

(EDAR)
ﬁ\ - e Su gestion y tratamiento genera un coste creciente y un reto
/N medioambiental.

Presion legislativa
e Directiva 2000/60/EC: Prevencion de la contaminacion salina
e Catalunya: 2.500 ppm Cly 6 mS/cm

@ » Modificacion de los procesos para minimizar el volumen
« Implementacidon de estrategias para la gestion

RETO TECNOLOGICO Y CIENTIFICO 8
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2. GESTION DE SALMUERAS
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2. GESTION DE SALMUERAS

@ Estrategia:

* Evitar o limitar su produccion

 Valorizacion interna: Reutilizacidn
(con tratamiento si es necesario) en
el proceso de produccion

 Valorizacion externa: Reutilizacion
en otra industria a sector.

» Vertido final: Menos preferible pero
inevitable para salmueras de dificil
aprovechamiento y tratamiento.

Puntos clave:

° [ Y 4
Composicion
Composicién y impurezas
Valorizacion interna es habitualmente mas
facil

Volumend, =€J

Tecnologias para reduccion de volumen
Procesos de descarga final: mar, cavernas,
acuiferos, vertederos

10
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2. GESTION DE SALMUERAS

TECNOLOGIAS DE SEPARACION

Tecnologias de membrana: por presion, destilacion por membrana,
osmosi directa, electrodialisis, etc.

ELIMINACION SELECTIVA

* Precipitacion selectiva, procesos de cristalizacion, resinas de
intercambio id6nico, desarrollo de materiales selectivos para
recuperacion de compuestos, etc.

PROCESOS DE TRATAMIENTO

« Tratamiento antes del vertido (evoconcentracion, estabilizacion,
tratamiento térmico, etc.)

Eliminacidon compuestos contaminantes, considerando su reutilizacion
(compuestos organicos, nitratos, etc.)
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2. GESTION DE SALMUERAS: ZLD

@ Sistema de descarga de liquido 0 ZLD
(Zero Liquid Discharge)

Procesos de tratamiento de aguas
residuales (combinacion de tecnologias)
gue permiten asegurar que no se
produce ningun efluente liquido.

12
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2. GESTION DE SALMUERAS: ZLD

Membranas diferencia de presion

Water Monovalent Multivalent Viruses Bacteria  Suspended -
Microfiltration i * fonz q\ bonis * N e Wil o @, s ° & o
g’ ° 9 s0 g, g @ oy a %o
X X o S ﬂp R s e Q#
Water  Monovalent Itivalent viruses Bacteria Suspli.:nded - ./"K/i 9 ﬂ' \‘\\
Ultrafiltration * lons lons \ P \ " Q'i‘: Feed | W Retentate
; : -
Wa::t Mono*valent Multivalent viruses  Bacteria  Suspended o * = .2 "
\ fons lons solids @ Permeate
Nanofiltration * x \ i P
W j Monwaleht Multivalent Viruses  Bacteria  Suspended ]
Rewverse Osmosis /lﬂl‘ls 10“5 \/ \/ ‘S\DII‘E
h|
INCONVENIENTES
VENTAJAS e Elevado coste
* Recuperacion de agua e Pretratamiento necesario (solidos)
e Versatilidad y posibilidades de separacion e Problemas ensuciamiento (scaling)
e Selectividad e Gestidon contentado

e Limite concentracion
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2. GESTION DE SALMUERAS: ZLD

Raw wa s!ewulsr-l |

Electrodialisis  auuweg
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Cathode [-]

Product water

Concentrate <m - Effluent

VENTAJAS INCONVENIENTES
* Recuperacion de agua * Elevado coste
e Recuperacion de compuestos o produccion de e Necesario un pretratamiento (solidos)
bases/acidos (EDBM) * Problemas de ensuciamiento (scaling)
e Adecuado para efluentes de muy elevada * No separa especies neutras
salinidad * Gestidn del concentrado
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2. GESTION DE SALMUERAS: ZLD
Evaporacion mecanica

* Multi-effect distillation (MED)
* Vapor compression distillation (VCD)
 Multi-stage flash (MSF), etc.

INCONVENIENTES
e Coste elevado
* Elevado consumo de energético
* Produccién de residuo solido a
gestionar/valorizar
e Corrosiodn y ensuciamiento

VENTAIJAS
* Permite ZLD
e Permite explotar el concentrado
comercialmente
* Recuperacion de sal y minerales
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2. GESTION DE SALMUERAS: ZLD
Evaporacion solar

Evaporacion Natural —~avanzada

INCONVENIENTES
e Costes de inversion y mantenimiento
elevados
* Produccién de residuos sélido que debe ser
gestionado/valorizado
e Baja productividad

VENTAIJAS
* Permite ZLD
* Recuperacion de sal y minerales
* Bajo consumo de energia
* Bajo coste mantenimiento
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4. PROYECTO LIFE ZELDA
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3. PROYECTO LIFE ZELDA

Nuevo sistema de descarga de liquido O (ZLD) para el tratamiento de
salmueras de la desalinizacion de agua

CENTRE TECNDLOGIC

— The Eurcpean Water Platform 18
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4. PROYECTO LIFE ZELDA

e Estrategia de gestion de salmueras basada en el uso de:
e Aumento de la recuperacion de agua - Electrodialisis metatesis (EDM)
e Recuperacidén de compuestos de valor - Precipitacion
 Fase de eliminacion del contenido de agua — Concentracion y evaporacion solar

nERyHEs ] NaCl recycled to

.
NacCl I /EDM ‘
ﬁ CENTRE TECKOLAGIC
Brine > Water
WssTP
Reagents , =S
! | Pond, WALV, /
\_ﬁ'\_/h'\f or thermal F "FI l_M
K D SR | uJi
CaSo, CaCo, Mg(OH), & ABE NGOA

“5 “5 ‘ﬁ salt 19
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4. PROYECTO LIFE ZELDA

 Electrodialisis metatesis

e Separacion de aniones y cationes multivalentes en dos corrientes
e Permite obtener corrientes con una gran concentracion evitando la precipitacion.

Concentrated Concentrated
Na,SO, Cacl2, MgCl2
& NaCl & Nacl
-
+ A c A c (= . .
- = [? B 5 -t Capacidad de tratamiento 1m3/h
.‘--‘ NaCl
Concentrado 5-—20g/LTDS
.._.. .--@ Osmosi Inversa
Alimentacion
"“@ Efluente con 0,02-3g/L
. NaCl TDS
NEL Diluido 0.02-3g/L
..—- TDS
Repeaing “Cund® Salida
\ Concentrado 30-120g/L
W TDS

Rinse Brackish Nacl Rinse H 1 a
e i Planta piloto (Almeria, Espafia)

»
>
»
=N

20
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4. PROYECTO LIFE ZELDA

e Etapa de recuperacion de compuestos

 Precipitacién de compuestos

Reactivos (CaCl,, Na,CO; NaOH,...)

EDM C1

|

N

Precipitacién de
compuestos

NaCl stream
R

EDM C2

Calcium sulphate, Calcite, Brucite

l

Planta piloto (Almeria, Espafia)

21
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4. PROYECTO LIFE ZELDA

e Etapa de concentracion

e Aplicacidon de concentradores de salmuera bajo modos “falling film” y “forced circulaciéon” y
diferentes niveles de vacio.

Dwagsrator
Heat Exchanger

Reclnculation Compressor
Pumg

i j ~ Vapor Compression Evaporaler [Brine Concentrator)
Planta piloto (Almeria, Espaia) 22
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4. PROYECTO LIFE ZELDA

e Etapa de evaporacion solar
e Asegurar la descarga de liquido 0 (ZLD)

Descripcion de la planta piloto
e Evaporacién del contenido en agua de la
corriente de NaCl concentrada
e Comparacion de balsas de evaporacion
naturales y avanzadas
e R e Salmuera saturada al 30%

T T

& S [IB Especificaciones técnicas
= W mm—— e Balsa avanzada: operacion 2 m3/m2 afio
e Balsa natural: operacion 1,2-1,5 m3/mz2 afo
Planta piloto (Almeria, Espafia) e Superficie: 25m2 por balsa, total 50 m2
e Evaporacion total esperada= 80 m3/afio

23
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4. PROYECTO LIFE ZELDA

e Etapa de evaporacion solar

e Maximizacion de la evaporacion solar
Intensificacion de la evaporacion

T ——

@&- 3 ENNSE s W Control avanzado basado en modelo fisico

i .;m.uu'

Control condiciones del aire y agua

Control del llenado (aumento temperatura)

Optimizacion de la ventilacion

Diseifio avanzado

Minimizacion pérdidas de calor

Evitar aumento de volumen debido a lluvias

24
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4. PROYECTO LIFE ZELDA

¢Resultados?

Estamos trabajando en ello

25
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